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Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

_t—% Tsunamis: caracteristicas
- generales

Definicion: Conjunto de olas de largo periodo y longitud extrema,
generadas por un movimiento repentino del piso ocednico, como
resultado de actividad sismica, deslizamiento o erupcion volcdnica, que
pueden ocasionar la destruccion de poblaciones vulnerables, asentadas
directamente frente al mar o inclusive a aquellas localizadas a lo largo
de riberas de rios varios kilometros al interior del continente.

La gran mayoria de tsunamis son generados por la actividad sismica,
debido al levantamiento o hundimiento del fondo marino .
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Columna de agua
~ empujada hacia arriba

Movimiento
de Falla

Ola de tsunami generada por Efecto local
desplazamiento cosismico (amplificacidn)

Ola se propaga con 1'=+g-h

(para h=200m, V=45 m/s ~
e ﬁ

Ruptﬁ \ Unidad Macional para la Gestion del Rieago de Desastres
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Makran
Collision Zone

North Algeria
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Tsunami Sources: Earthquakes generating ocean-wide tsunamis:
Well-known typical subduction zone I Magnitude greater than 8.5
I Recently suggested slow Sumatra-Andaman zone

subduction or collision zones
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k" ~ Evolucion historica de los SATT

1868: Von Honcs. Estudia la propagacion del tsunami de Perd - Chile y establece la
establece la velocidad de las olas y su dependencia con la profundidad.

1923: Primera propuesta de alerta temprana de tsunami mediante la deteccidn de
un sismo causal. (Alerta para Hawaii por el sismo de Kamchatka de 1923).

1949: Creacion del Centro de Alertas de Tsunami para el Pacifico -PTWC en
Hawaii, después de los estragos del sismo de las Islas Aleutianas en 1946 que

destruyé Hilo.

Hilo Harbor, Hawaii. Danos
resultantes del tsunami generado por
el terremoto del 1 de abril de 1946,
en las islas Aleutianas

— 1) 3751078 Fax. 3751077
gestiondelriesg



Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

¢
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1965: Creacion el Grupo Intergubernamental de Coordinacion sobre el Sistema de
Alerta contra Tsunamis y la atenuacion de sus efectos en el Pacifico
(ICG/PTWC)

2004: Creacion el Grupo Intergubernamental de Coordinacidn sobre el Sistema de
Alerta contra Tsunamis y la atenuacidén de sus efectos en el Océano Indico
(ICG/IOTWS), luego del sismo y posterior tsunami de Indonesia (2004).

2005: Creacion el Grupo Intergubernamental de Coordinacidn sobre el Sistema de
Alerta contra Tsunamis y la atenuacion de sus efectos en el Atlantico
Noriental, Mediterraneo y mares adyacente (ICG/NEAMTWS).

Hilo Harbor, Hawaii. Dahos resultantes del
tsunami generado por el terremoto de
1960, en la costa Chilena

in del Riesgo de Desastres
h7-1) 3751078 Fax. 3751077
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CONOCIMIENTO DE LOS SERVICIO DE SEGUIMIENTO
RIESGOS Y ALERTA

Recopilacion sistematica de

informacion y evaluacion del Desarrollo de servicios de
riesgo seguimiento y alerta temprana

La alerta temprana es uno
de los principales elementos
en la reduccion de riesgos

ante desastres ya que evita
la pérdida de vidas vy

DIFUSION Y CABACIBAD BE disminuye los impactos
COMUNICACION RESPUESTA economicos y materiales.

Comunicacion de la informacion Desarrollo de las capacidades
sobre riesgos y alertas de respuesta de los ambitos
tempranas nacional y comunitario

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres

gestiondelriesgo.gov.co
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CONOCIMIENTODELOS = * SERVICIO DE SEGUIMIENTO [V VTGN o I 8°1:1°) M s -l g Wl o
RIESGOS Y ALERTA del Sistema Nacional de

Recopilacion sistematica de R
informacion y evaluacién del Desarrollo de servicios de Alerta de Tsunamis - Centro

Tieego seguimiento y alerta temprana Piloto del Litoral Pacifico.
Propuesta de Univalle a la
Comision  Colombiana  de
Oceanografia.

como entendemos la
funcion de un Punto

COMUNICACION RESPUESTA Focal de Alerta de

Comunicacion de la informacion Desarrollo de las capacidades Tsunqmis?
sobre riesgos y alertas de respuesta de los ambitos
tempranas nacional y comunitario

DIFUSION Y CAPACIDAD DE

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres

gestiondelriesgo.gov.co
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The Great Tumaco, Colombia
Earthquake of 12 December 1979

Dtarrell G. Herd, T. Lesli: Youd, Hamsjirgen Meyer
Jorge Luis Aranga O, Waverly I, Person, Carlos Mendozs
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E. Budolph, 8. Szirtes

“EL. TERREMOTO COLOMBTANQ
DEL 31 DE ENERO DE 1906"

Gerlands Beitrdge zur Geophysik
vol. XI[. N1, 1911, Leipzig

Traduccién: Hansjirgen Meyer. Alba Paulsen de Cardenas

sy, M Janaist 1900 UNIVERSIDAD DEL VALLE

FACULTAD DE INCENIERIA

- e e - -t Obssrvatorio Sismoldgico
A T dal Suroccidenta - 05S0. L
4. A, 253680 3
= 4 rusmats Cali, Colombia. o
Dodsws eimtan. i"
S
Yereelchnonls der Akirdungon. 5;
E = Ewnersides Ty = Tulus Do = Bopaté 5/1
R == Rin Terds I' = Fopayao ¥ o= Fandiativd
T o= Tumacs RG == Hoea Granda [ = Julio 1991 B
O = Otavale H i Q = \___{
7 == Gesyuegquil i A - e \
B = Bahia d¢ G Fa Hr = Barbacoss Fea = E'H':I o 3
TRYUes PRI B o= Neiva SA = Emn Antoniz 3
Mi o= Micmi Fl = Palmira RB 2 o TR
Hii = Hurasventmra ' T M = Medellin M

£ = Carlags %1
Be = Bugus

Fn = Fapnms H
Ma — Magizales  Ca = Gartagenn

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
B * sonmutador (57-1 B Fax ¥

gé;stmndelrlnesgn..g.umm



Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

&

Corporacion

D550

Investigaciones historicas
Ingeniero Miguel Triana

Triana, M. (1910). Memoria cientifica
sobre la formacion y defensa de la isla
de Tumaco, presentada al Senor
Ministro de Obras Publicas (Nov.
1906). Revista de Ingenieria, pp.69-76,
Bogota.

Evalua lo ocurrido en Tumaco durante
el sismo de 1906 y propone medidas
de proteccion.

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres

50 4° - Edificio Laboratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co
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Velasquez, A. (1991). Informe final sobre comision al Archivo General de Indias, Sevilla,
presentado al programa “Mitigacion de Riesgos en Colombia” (DNPAD, UNDRO, ACDI),
actividad “Estudios histéricos de eventos, incluido examen del AGI, Sevilla, Espafa”.
Observatorio Sismoldgico del Suroccidente - OSSO, Universidad del Valle, manuscrito, Cali.
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(1995) Simulaciones numéricas de propagacion de tsunamis para la Costa
Pacifica de Colombia. J. H Caicedo, B. Martinelli, H. Meyer, J.A Reyna.
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a 7. Mapa de inundacion del area de Tumaco parael tsunami de 1979:12:12
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(2004) Simulacion de la respuesta de

morfologias costeras en la region de

Tumaco, Colombia, a la incidencia de (2007) Escenarios de Inundacion por
olas de tsunami tsunami para Buenaventura.

Campo de Velocidades - Minuto :30

4 — 5 meters

Velocidad {m/s)

-78.84 -78.82 -78.8 -78.78 -78.76 -78.74 -78.72
Longitud (Grados)

2805 281 2815 282

Longitude

2825 283

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
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G Estudios de Paleotsunamis
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Aproximadamente 15 alertas atendidas (1996 - 2011)

=1 ==
+

—— Redes sismicas

5 = = a T GSN/CTBTO

Red
sismica local \X
|Red mareografica
" Gloss |L\’A
. X Datos de
Red mareografica observacion
local terrestre

Boyas DART /

Institute of Computational Mathematics and Mathematical Geophysics SB RAS A
g thermatical St Owners
Tsunami Laboratory, Novosibirsk, Russia
+ 10BCDART
o ausrals

Web Encyclopedia on Natural Hazards

Historical Tsunami Database for the World Ocean (HTDB/WLD)

Choose parameters for tsunami data search

To view the whole database click "search database” button, without modifying any parameters

Year' |-2000 to port Area Coordinates ('-' for southemn latitade and westem longitude). }
Depth " to o0 Latitude: Bottom [29 Top 0
Magnitude: From 5200001 to [530000( Longiude: Le [1e0 Re[ie0 _
[FE] [65E] [BoE| [fooE| [1zoE] [0 E] [0 E] [0 [Teow] 1@ w] [1zow] [1oow] [ w] [row] [ow] Eow] [0] [Z0E
Tsunami intensity: FS 0 to 45 Number of Run-ups: |0 to [999
Tsunami Magnitude: [40  to [0 Tsumanigenic Region Code: [Any ]
Wave Height [0 1o [0 Basic reference code: [Any =
Moment magnitude: F5 10 f5 | Source Region:

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
B C Malalnllii 57-1 B Fax. 3 i
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Un solo evento Local: Sismo de
’ Gorgona del 9 de septiembre
*+ de2007, M 6.8

NEAR THE WEST COAST OF COLOMBIA
2007 0910 014811 UTC 2 95N 78.03W Depth. 10 km, Magnitude 6.8
Earthguake Location

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
onos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax. 3751077
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Diseminacién con prioridad a la entidad
con responsabilidad sobre la respuesta.

Activar los protocolos interagencias.

Medios de comunicacion locales.

Participacion de la comunidad:
programas de capacitacion y
entrenamiento.

Diseminacion

SISTEMAS DE COMUNICACION y notificacion

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
torgs Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

[ [ ° [ [ -
N Ejercicios de comunicaciones A
0550
- Exercise Pacific Wave 08
Exerc.se Tsunami Travel Times (1'hrcomqurs) Intergovernmental Oceanographic Commission
PaCific wave 06 . M9.2 Ear.thquake source (black |IFTE) . Technical Series 9 7
o = ) ! ‘ e ~ r

EXERCISE PACIFIC WAVE 11

A Pacific-wide TsunamiWarning
and Communication Exercise

9-10 Novemhber 2011

A Pacific-wide Tsunami Warning and
Communication Exercise, 16-17 May 2006

UNESCO

d Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
A D.C. - Conmutador (57-1)3 78 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co
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Corporacis 4. Capacidad de respuesta . A

Canvanic Especal ds Cooperazin GC No, 148 de 2008

cve]

Corporacidn Auténama.
Regional def Vake del Couca
Camprometidos con laVida

.

Simulacros en Tumaco (2005)

Evaluacién basica e investigacion
*  sismolégica y red acelerogréafitato !
® para la microzonificacién sismica del area urbana y
- de expansién de Buenaventura™ & &" .

b o

Nosotros, Tumaco y el Ambiente

Un texto para reconocer el sitio en que vivimos

ACIOH ¥ BIEMES [DMPUERTOS
A AMERATAS BIATTIRALES

Unidad Naciz
W 12-81 Piso 4° - Editicio Laboratonos Bogota D.C

gestiondelriesgo.gov.co
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Ejemplo de ‘posters' de socializacion preparados
para municipios de la costa de Narino expuestos
a terremotos, licuacion y tsunami.
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COMO NOS AFECTAN LOS TERREMOTOS .

o
=
e

cermueecoommn Y QUE PODEMOS HACER EN OLAYA HERRERA-BOCAS DE SATINGA. e

ZONIFICACION DEB OCAS DE SATINGA* COMO NOS AFECTAN:
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LOQUE PODEMOS HACER:
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Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.
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Asunto: Terremoto en cercanias de Antofagasta, Chile,

Desde las 10:56 aum., hora local del dia de hoy, 1% de noviembre del ! 1
2007, estd activa una alarma de tounami emitida por el PTHC, para las | :
costas de Chile y Pert, por un sismo de magnitud 7.7 Iw en la Costa de e o 1
Chile en la regién de intofagasta. !
Con base en evaluaciones de 103 parémetros preliminares del sismo, de ; i
ocurrencias histéricas y de modelos de propagacitm de olas, concluimes i
cue NO EXISTE peligro para la costa del Pacifico en Colombia; en { Fe & e — H
G e S e ! Fase de marea | = !
sobre la ausencis de peligro. atas 1
histricos i
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Impulsos de desastres
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Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

k" }1 dll
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Corporsci Evaluacion de sismos lejanos =S ~

- ¢Ubicacion critica? (orientacion de la fuente)
- (Antecedentes historicos ?
- Modelamiento numérico rdpido (6 previo)
- Registro sismico
- Consulta sismoldgica global o regional (¢confirmar
magnitud?)
- Consulta mareogrdfica (trayectoria)
- Evolucién mensajes de PTWC, Hawaii
- Consulta otros servicios de alerta (en trayectoria)
- Consulta a paises en trayectoria (cefectos?)...
- etc...

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
) 4° - Edificio Laboratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gé;stian-aelriesgn..ﬁnmm




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

Experiencias recientes....

Hrlera Macional para b Prevemcis Unirisrd Wacizgral pary bn Gewias
 AiBncdn os Cesansss e Sippa e Teasnine

Sismo de Japon de Marzo de 2011.

El Tsunami de Tohoku es el peor escenario (worst case scenario) de tsunami para Colombia,
por orientacion de fuente lejana (perpendicular) y por magnitud (casi extrema).

Cada caso de alerta/alarma por posible tsunami lejano o regional tiene circunstancias
diferentes e imprevisibles (pero si preparables), que inciden en el proceso de evaluacion:

(a) Localizacion (peligro?, maredgrafos)
(b) hora del dia/dia de la semana :1
(c) disponibilidad de canales de comunicacidn s
(d) Informacion previa (historica, modelos, etc.) m':
(e) Estimaciones de tiempos de arribos de olas o

20 [em]

10 [em]

(f) Lenguaje de los boletines... -

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
sratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

: , s
Corperacon Sismo de Chile de 27 de febrero de | NERD
2010.

El Tsunami de Chile es una fuente

regional que no tuvo \
consecuencias para la costa - ?

. ]
Colombiana. 1

L]

 santiagodfe.

N

Fancagus Sy

Un ejemplo de fallas en el CAT
nacional y en los protocolos de
comunicaciones que produjo
graves pérdidas de vidas y bienes
en la costa chilena.

ARGENTINA.

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
sratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.
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il Otros eventos

(a) Peru (2001): caso complejo por la cercania ala costa Colombiana.
Efecto fin de semana. Se logro evitar una falsa alarma.

(b) Indico (2004) : No existia un SATT. Epoca navideiia.

(c) Pera (2007): Orden de evacuacion en Colombia por ruptura del
protocolo.

Cada experiencia es una oportunidad para aprender y mejorar los SATT
globales y locales.

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
ficio Laboratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax, 3751077

gestiondelriesgo.gov.co




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

- 7 o e o r}l 4
T Pacifico, las condiciones de amenaza, __4_17 ENGRD
. oge o o C T ™
vulnerabilidad y riesgos son siempre i
cambiantes....

Océano Pacifico

Area de Tumaco
3 antes del maremoto
de 1979

>

PN
&
3

ray
LY,

Océano Pacifico

Area de Tumaco
despues del
maremoto de 1979

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
- Editicio Laboratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax. 3751077
gestiondelriesgo.gov.co




Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.

(; Area de Tumaco en la actualidad. Google
Earth, 2012
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Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes.
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Muchas gracias....

WWW.0SS0.0rg.co

Y -
®

% Corporacion OSSO

Una ONG para las ciencias de la Tierra
y la prevencion de desastres

Unidad Macional para la Gestion del Riesgo de Desastres
I” - Edificio Laboratonos Bogota D.C. - Conmutador (57-1) 3751078 Fax. 37510

) ge;sti:; nr;'leirlesgu g mr.t.:u
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Sistema Macional para la Prevencion Unidad Maclonal para la Gestién
y Atencion de Desasires del Riesgo de Desastres

1 ENCUEN1:R0

DE REUCCION DEL
RIESGO DEL PACIFICO
CON ENFASIS EN TSUNAMI

Colombia menos vulnerable, comunidades mas resilientes
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