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OFERTAS Y RESTRICCIONES PARA EL DESARROLLO
REGIONAL Y LA EXPANSION URBANA

12. INTEGRACION DE AMENAZAS

12.1 Tipologia de las amenazas por fenomenos naturales

Las amenazas en la region pueden clasificarse por su génesis en tres grupos:

De origen interno. Relacionadas con la actividad tecténica y sismica, cuyas
expresiones son el tectonismo y la sismicidad, tratados en los Capitulos 6 y 11. La
distribucion de los efectos de estas amenazas comportan un caracter regional que

puede sintetizarse de la siguiente manera:

e Tectonismo: producto de la interaccidn entre las placas Pacifico y Caribe y los
bloques Panama, Choco y Norandino. Estas interacciones operan a escalas de
tiempo geoldgicas, con tasas de desplazamiento del orden de centimetros al
afio. Su expresidon mas importante, inferida por el comportamiento de los
cauces de los rios, es el levantamiento de la region del Atrato Medio, con tasas
de actividad desconocidas, que inducen a los tributarios del Atrato (margen
derecha) a desplazarse hacia el Sur, recostdndose sobre unidades geoldgicas
mas competentes que las de sus depdsitos, como es el caso del rio Murri
sobre rocas del Terciario. Todos los tributarios, una vez abandonan la
Cordillera Occidental, dirigen su curso hacia el Sur. El caso mas espectacular

es el del Riosucio, cuyo cauce ha migrado en esta direccion mas de 40 km, en
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contra de la gradiente general del valle del Atrato. Un efecto potencial
adicional, cuya magnitud no se ha establecido, es la acumulacion de
sedimentos en la Depresion del Atrato, evidenciada por la sedimentacion de

cauces y de ciénagas.

e Sismicidad: el modelo de amenaza sismica disponible (C6digo Colombiano de
Construcciones Sismorresistentes, Decreto Ley 400 de 1997), sefiala a toda la
region del Atrato Medio como de Alta Amenaza, con aceleraciones sismicas
esperables que superan el 30% de la aceleracion de la gravedad. Aun cuando
las fuentes sismicas no estan plenamente caracterizadas, en primera
aproximacion se agrupan en tres: la zona de convergencia entre la Placa del
Pacifico y el Bloque Chocé, con sismos superficiales como los terremotos de
1970 en Bahia Solano; la zona de convergencia entre el Bloque Chocé vy el
Bloque o microplaca Panama, sonre la Serrania del Darién, con sismos
igualmente superficiales como los de 1974, que generaron licuacion y
deslizamientos en las cuencas de los rios Jurado y Salaqui; la sismicidad intra
placa en el Blogue Choco, cuyas expresiones mas recientes fueron los sismos
del Atrato Medio de octubre de 1992. La sismicidad al sur de la regidén es

menos conocida y no se dispone de reportes historicos de eventos fuertes.

En primera aproximacion, entonces, las vibraciones sismicas esperables, con el
estado actual del conocimiento, tienen una distribucion regional similar. Sin
embargo, los efectos secundarios, deslizamientos inducidos y licuacion de suelos,
los fendbmenos mas destructivos, si pueden subregionalizarse. Los efectos de los
deslizamientos no vulneran, directamente, ninguna de las poblaciones de la
region, pero sus efectos adicionales, las avenidas torrenciales y palizadas si lo
hacen. Por esto en el modelamiento regional de amenazas se han delimitado las
areas de generacion y avance de las avenidas torenciales. De la misma manera la
licuacién, que depende de caracteristicas identificables de los terrenos
(composicion, granulometria, geometria y contenido de agua), puede ser

estimada, en términos de su distribucion regional y susceptibilidad, con base en el
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conocimiento de las formaciones geoldgicas superficiales. Ambos aspectos de la
amenaza sismica se mapificaron y les fueron asignados indicadores de

importancia, como se presenta mas adelante.

De origen atmosférico. Los fendmenos atmosféricos extremos, que pueden
convertirse en amenazas incluyen lluvias torrenciales, vendavales, tormentas
eléctricas y déficit de lluvias. Como se menciondé en los Capitulos 8 y 10 el déficit
de estaciones meteoroldgicas y la inexistencia de series de datos continuos a lo
largo de periodos observacién estadisticamente significativos en meteorologia,
hacen imposible modelamientos detallados de este tipo de fendmenos. Por otra
parte, con datos de estaciones por fuera de la region (precipitaciones en Quibdo y
Sautatd) y de caudales en Bellavista, en comparacion con los indicadores del
fendbmeno El Niflo, no se encontraron relaciones univocas entre éste y el
comportamiento de las precipitaciones y de los caudales en la region: el Indice de
Oscilacion del Sur (SOI) correlaciona con los caudales en Bellavista durante el
periodo 1982-1983 pero es inverso durante el evento 1991-1992. Durante el Nifio
actual los caudales (minimos en Bellavista) parecen correlacionar nuevamente con
el SOI. Sin embargo, las series no son lo suficientemente extensas como para
permitir utilizar el SOI paa prondésticos confiables sobre las condiciones climaticas
especificas en al Atrato Medio, independiente de que, en general, El Nifio se

exprese como déficit de lluvias en la regidn (ver Figuras SOl — caudales en

Bellavista al final del Anexo 7).

Las amenazas de origen atmosférico deberan ser, pues, motivo de investigaciones
futuras, previa la disposicion de estaciones hidrometeoroldgicas operantes durante
lapsos continuos de tiempo de varios afios. Mientras, en el marco del Sistema
Regional de Prevencion y Atencion de Desastres para el Atrato Medio, se
recomienda incluir de manera rutinaria las observaciones sobre eventos
meteorolégicos extremos, utilizando para ello el modelo de base de datos del

Anexo 6, también entregado en formato digital.
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Amenazas superficiales. Con este término se agrupan aquellas amenazas que
ocurren en la interfase litosfera, atmosfera, hidrosfera. Las principales, en la
region: erosion de orillas, sedimentacion, cambios de cauce, avenidas torrenciales,
inundaciones y deslizamientos, licuacion. Estas pueden tener sus causas en
fendmenos hidrometeorologicos (externos), en fenémenos sismicos y tectonicos, o
en una combinacion de ambos. Por su ocurrencia superficial son las que mas
facilmente pueden ser identificadas en cuanto a su localizacién y extension.
Ademas, en las condiciones de la region son las mas frecuentes y de mayores

impactos sobre las vidas y bienes (poblaciones, cultivos, infraestructura).

12.2 Integracion regional de amenazas

Insumos. Los insumos para la identificacion y cartografia de las amenazas en la
region, presentados en los capitulos precedentes, provienen de informacién
geologica, geomorfologica, de geomorfologia fluvial, de informacion secundaria,
del analisis de cartografia multitemporal y del andlisis de imagenes de sensores
remotos, combinados con revision de campo y entrevistas con conocedores de la
region. Con base en esta informacion se presenta un escenario de la exposicion
actual y potencial, integrando los datos y cartografia tematica disponibles, cuya

sintesis se entrega en los Radarmapas 27.1y 27.2 del Anexo 9.

Variables y categorias:

Avenidas torrenciales. Se definieron con base en la combinacion de rasgos

geomorfoldgicos del terreno, de depdsitos aluviales y de evidencias de ocurrencia
de las mismas. Su extension en las porciones montafiosas se cartografio a lo largo
de las cuencas con mas susceptibilidad a los movimientos de masa, por
comparacion con el modelo de potencial de deslizamientos obtenido en el Capitulo
11 y mostrado en el Mapa No. 9 del Anexo 9. Su extension, en el caso de los rios

Murindd, Jedega y Torquitadd, se cartografié con base en las huellas identificadas
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mediante el tratamiento de imagenes de radar del transbordador espacial (NASA-
JPL, 1994), de las Figuras 11.1 y 11.2 y del Radarmapa No. 14 del Anexo 9.

Se establecieron tres categorias con valores relativos de 3 (alta exposicion), 2
(media) y 1 (baja). La primera categoria incluye las cuencas de generacion hasta
el piedemonte de la Cordillera, en el apice de los conos aluviales resultantes y/o
hasta cambios bruscos del curso de cada rio en cuestion. La segunda en las
zonas de deyeccion o desparramaderos de los materiales de las avenidas,
definidas con base en la geometria y pendientes de los conos o con base en las
huellas identificadas en imagenes de radar de 1994 (NASA-JPL). La tercera, de
menor exposicion, en los cursos bajos de los rios hasta su desembocadura en el

Atrato o en las ciénagas y zonas pantanosas del valle central.

De tributarios de la Serrania del Baudo se incluyeron areas de baja exposicién en
los rios Quia y Bojayad. En general los rios que drenan la Serrania tienen
gradientes bajas y discurren de manera sinuosa, con muchas curvas en angulos
agudos, entre las lomas de rocas del Terciario. Esas caracteristicas morfométricas
contribuyen a que por friccion la energia de las ocasionales avenidas torrenciales
se disipe rapidamente, lo que se traduce, en las cuencas medias y bajas, en
crecientes con pocas caracteristicas de avenidas, es decir, picos poco

pronunciados de caudales y poco material de arrastre.

Inundaciones. Las areas inundables se definieron de acuerdo con criterios

topograficos, geomorfologicos y de unidades geoldgicas superficiales previamente
cartografiadas (Capitulo 5 y Radarmapa No. 12 “Geologia”). Las areas del valle
central de Atrato, conformadas por sedimentos recientes y los complejos de
ciénagas y pantanos que se encuentran inundadas de manera permanente o
frecuente se cartografiaron con el mayor valor relativo (3). Los depdsitos
torrenciales y de abanicos aluviales entre la anterior unidad y el piedemonte de la
Cordillera, lo mismo que los diques aluviales a lo largo del Atrato, ocasionalmente

inundables, se cartografiaron con un valor intermedio (2). Los diques se definieron
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como un corredor (“buffer’) de 30 metros a lado y lado del rio, considerando las
interrupciones en las confluencias de rios y cafos principales. La curva de nivel de
25 msnm, obtenida de cartografia IGAC, que de manera aproximada delimita las
colinas del Terciario y el piedemonte de la Cordillera Occidental de los depdsitos
de abanicos aluviales, se adopté como el limite para las zonas con nula o muy

baja inundabilidad, asignadole el valor relativo de 1.

Erosion de orillas. Las areas se cartografiaron con base en revisiones de campo
(entre Boca de Amé al sur y Vigia del Fuerte al norte y en los rios Arquia, Bojaya y
Murri), por reportes de traslados de poblaciones y por revision en pantalla de las
imagenes de radar. Como erosion activa, con valore relativo 3, se incluyen las
areas observadas en campo, los sitios de poblaciones desaparecidas o
trasladadas y aquellas en las cuales las imagenes permitieron identificar
socavacion de los diques laterales. Las areas potenciales, con valor 2, se
delimitaron por evidencias de erosion ligera, que no compromete completamente
los diques y en las curvas externas de los rios en donde el fenomeno tiende a

ocurrir por la dinamica hidraulica.

Sedimentacion. Se delimitaron areas activas (valor relativo 3) y potencial (valor2).

Las primeras por observacion de campo y por evidencias de islas y barras en las
imagenes de radar acompafada de comparacion con cartografia de las décadas
1960 a 1980. En esta categoria se incluyeron también los registros obtenidos por
el Estudio de Navegabilidad del Rio Atrato (Universidad del Valle para MOPT,
1989). La potencial se delimité principalmente por criterios de hidraulica fluvial
(curvas internas) y por observaciones no concluyentes de las imagenes de radar.
En el caso del tramo del Atrato entre Buchadd y San José de La Calle el potencial
de sedimentacion se asigné porque el rio fluye, en un tramo mas corto, por el
Brazo Buchado, el cual presenta evidencias de erosion activa en todo su trayecto.
Esto puede conducir, en un futuro no determinado, a que el Brazo se convierta en
el curso principal y a que el actual inicie un proceso de colmatacién hasta

convertirse en una madre vieja o cauce abandonado.
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Cauces abandonados. Fenbmenos como migracion de cauces y cortes de curvas

y meandros se observan a lo largo del valle central y de los tributario,
principalmente de la margen derecha del Atrato. Todos aquellos identificados
fueron cartografiados. En el caso de los cauces en proceso de abandono, es decir,
en los que actualmente predomina la sedimentacion, se clasificaron dentro de esta
Ultima categoria. Aunque extrictamente el abandono de un cauce es una amenaza

para una poblacién, por aislamiento, no se les ha asignado valor relativo.

Potencial de licuacion. De acuerdo con las caracteristicas de las unidades

geoldgicas en cuanto a granulometria, cohesién, geometria y grado de saturacion,
se asignaron valores relativos mayores para los depoésitos aluviales permanente o
frecuentemente inundados (valor 3, alto), de 2 (medio) para los depdsitos de
conos aluviales y para los diques del Atrato y de 0 (muy bajo o nulo), para las
regiones de colinas del Terciario en la Serrania del Baudo y la Cordillera

Occidental.

Potencial de deslizamientos. El potencial de deslizamientos (Capitulo 11) se

considerd para la definicién de las areas de generacion de avenidas torrenciales,

como se menciono arriba.

Tratamiento de la informacidn y zonificacién de amenazas. Las areas de toda

las variables amenazantes fueron digitalizadas e incorporadas, con los respectivos
atributos de valor relativo, en el SIG. Esta informacién se incorporo a las imagenes
de radar (Intera, 1992) en un mosaico a escala 1:100.000 que cubre la region
entre Boca de Amé, al sur, y un poco mas abajo de la cabecera de Riosucio, al
norte. La region comprendida por este mosaico cubre completamente las planchas
IGAC Nos. 102, 113, 128 y 144 y una franja de las Nos. 101. 112. 127 y 143.
Sobre este mosaico se fusionaron las areas correspondientes a unidades de roca,
de conos aluviales y de depodsitos de la llanura de inundacion del Atrato, y se

superpuso la digitalizacion de las variables Avenidas torrenciales, Inundacion,
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Erosion de orillas y Cauces abandonados. De esta manera, el producto resultante

indica la distribucion y tipologia de las amenazas en la region.

12.3 Implicaciones para el ordenamiento territorial y el desarrollo

regional

La integracion y cartografia de las amenazas presentada muestra un escenario en
el cual confluyen diversidad de factores: unos de recurrencia frecuente y cobertura
regional como inundaciones, otros de cobertura regional y menor recurrencia
(sismos y sus efectos secundarios) y otros de impacto puntual segun las
condiciones del entorno fisico de cada sitio, como erosion de orillas, avenidas

torrenciales y sedimentacién o cambios de cauce.

Los modelos de desarrollo para la region deberan considerar que en ella la
diversidad de fenomenos naturales son interdependientes y que las
vulnerabilidades y riesgos, es decir, el potencial de pérdidas socioeconémicas se
inscribe en un escenario de alta dinAmica natural. Las actividades de proyeccion,
disefio y emplazamiento de obras tales como dragados, puertos, vias,
infraestructura de servicios, de actividades econOmicas como extraccion de
recursos forestales, acuaticos o mineros, asi como el emplazamiento de poblados
debera apoyarse en la informacion acopiada y procesada independiente de la
necesidad de evaluaciones especificas que en cada caso son nhecesarias Yy
exigidas por la legislacion (Ley 9 de 1988 “Reforma Urbana”; Ley 46 de 1988 y
Decreto 919 de 1989 “Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres”, Ley 99 de 1993 “Sistema Nacional Ambiental”, Ley 388 de 1997
“Ordenamiento Territorial” y Ley 1400 de 1988 “Cddigo Colombiano de

Construcciones Sismorresistentes”, entre otras).
En términos del ordenamiento territorial este estudio se constituye en una
herramienta de utilidad para la zonificacion de usos del suelo, para la elaboraciéon

de politicas, planes y actividades de inversién y de proteccion que puede ser
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utilizado por los entes territoriales (Municipios, Gobernaciones, Corporaciones
Regionales) por instituciones y entidades técnicas y por los sectores comunitarios

y econdémicos.

Para facilitar el uso de la cartografia de esta zonificacion integrada de amenazas,
las planchas a escala 1:100,000 se integraron en un mosaico que se presenta en
dos partes, la Zona Norte (Radarmapa No. 27.1, Anexo 9), entre Riosucio y
Opogado y la Zona Sur (Radarmapa No. 27.2, Anexo 9), hasta el limite de la

region de estudio.

12.4 Ofertas y restricciones para la expansion urbana.

Como se ha documentado en capitulos anteriores (1, 3 y 5, entre otros), las
porciones del territorio aptas para el habitat humano nucleado se disponen a lo
largo de los mas altos y firmes diques del Atrato y sobre las riberas de los
afluentes principales. Producto de la revision de la cartografia disponible, asi como
de la generada en este trabajo y del analisis detallado de las imagenes de radar,
en primera aproximacion puede afirmarse que los lugares adecuados para
asentamientos estan copados espacialmente y que la tendencia es la de utilizar
areas cada vez mas marginales. Esto ocurre particularmente en la periferia de los
actuales arreglos urbanos de las cabeceras municipales y se manifiesta de
manera especial en el sitio seleccionado para emplazar el Nuevo Murindd,
sometido a procesos de erosion por las aguas del Atrato y del Canal Guamal y a
inundaciones de varios meses de duracion. De paso, vale mencionar que su
localizacién en la porcion de una curva sujeta a erosion natural, implica que el sitio

escogido es particularmente vulnerable, por exposicion, a la dinamica del rio.

Durante mas de 200 afos los pobladores han ensayado diversas localizaciones
para sus asentamientos, muchas de las cuales han sido efimeras o han tenido que
trasladarse después de algunas décadas del uso habitacional de un dique (Cap.

3). Que no halla mas poblados grandes a lo largo del curso medio del rio y en
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particular en la Depresién, asi como en el tramo entre ésta y el Golfo de Urab4, es
indicativo del déficit de terrenos, los cuales deben dedicarse también a los colinos
para la manutencion de los vecinos (o, sino, ¢, de qué manera podrian susbsistir?).
Esto se demuestra, de manera general y a escala de la region, en el Radarmapa
Basico (No. 10) del Anexo 9, y de manera semidetallada en las Figuras 12.1 hasta
12.8. Estas Figuras corresponden a la cartografia disponible de los cascos
urbanos, (DANE, 1987), acompafiadas con fotografias aéreas. El usuario podra
complementar estas Figuras con otras 70 fotografias recientes que se encuentran
en formato digital en el directorio Atrato\Fotos del CD-ROM las cuales se
encuentran asociadas en el SIG a los Radarmapas de Amenazas (Figs. 27.1 y
27.2).

El cubrimiento territorial y tematico de las Figuras de este Capitulo (34 impresas y
en formato digital en el CD-ROM anexo mas las 70 fotografias arriba sefialadas)

se seleccion6 atendiendo a tres criterios basicos:

e explorar la disposicion y caracteristicas de los diques cultivables y/o habitables
a lo largo del Atrato;

o lustrar sobre el uso de las riberas del Atrato y de los tributarios principales
como lugares de cultivo y habitat, asi como sobre erosion de orillas,
variaciones de cauce de rios como el Murri y Arquia y,

e para ilustrar los procesos de denudacion, potrerizacion y colonizacion reciente

del territorio, principalmente inducidos por actividades extractivas forestales.

La conclusién que puede derivarse de este conjunto de observaciones, fotografias,
cartografia y figuras es que no se dispone, por lo menos en el Atrato Medio y en
las margenes del Bajo Atrato, de terrenos en los cuales puedan emplazarse
nucleos de poblacion en condiciones de menor exposicion a las amenazas a que
ya estan sujetas las existentes, bién por fendmenos hidrometeorolégicos como
inundaciones y avenidas torrenciales, bién por los efectos esperables de

vibraciones sismicas.
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Para ilustrar lo anterior utilizaremos como ejemplo el caso de Vigia del Fuerte, por
ser la cabecera municipal con mayor dinamica de crecimiento. Vigia, que fue
trasladado hacia los afios 1960 desde la ribera opuesta de Bellavista, esta
preparando tierras de la depresion inundable con la espectativa de atraer mas
poblacién y con la de satisfacer a los inmigrantes del campo y de otros municipios
desplazados por conflictos en la zona. En la fotografia No. 11 (CD-ROM) se
observan zanjas de drenaje para abatir el nivel freatico en una extensa zona
deforestada que abarca cerca de 1/3 del actual area urbana. Estos drenajes
fueron realizados recientemente, durante el periodo de aguas bajas mas agudo de
los dltimos afios. Cualquier asentamiento humano en los terrenos en adecuacion
estara mas sujeto a frecuentes inundaciones, condiciones de insalubridad (por
disposicion de aguas residuales que quedaran estancadas) y mayor potencial de
dafo por fendbmenos sismicos. En otras palabras, se estara incrementando el nivel
de vulnerabilidad, y de riesgo, de la poblacién. En el otro extremo del area urbana,
el dique y las playas del Atrato, se combinan fendbmenos de erosion que se mitigan
mediante tablestacados con disposicion de basuras (vidrios, plasticos, material
organico) que por su volumen y ubicuidad contaminan de manera generalizada

esta parte del entorno urbano (ver Fotografias 36 hasta 40 en CD-ROM).

Para ayudar a entender el problema del déficit de tierras urbanizables podemos
hechar mano de una vision de la evolucion demografica de los cuatro municipios,
gue complementa lo ya expuesto en el Capitulo 3 para la regién entre Quibdo y
Bojaya (en donde las ofertas de territorio son mayores, favorecidas en parte por la
cercania a la capital, pero también por que el valle alli es mas estrecho v,
comparativamente, menos inundable). Esta vision se puede extraer de los datos

de poblacion de los ultimos tres censos, sintetizados en al Tabla 12.1:
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Tabla 12.1. Poblacion de los municipios en los ultimos censos

1973 1985 1993
Bojaya Cabecera 493 700 690
Rural 7.439 5.450 7.214
Total 7.932 6.150 7.904
Riosucio Cabecera 3.393 3.384 4.554
Rural 12.091 17.066 23.112
Total 15.484 20.450 27.666
Murind6 Cabecera 366 662 960
Rural 1.355 1.096 990
Total 1.721 1.758 1.950
Vigia del Fuerte  Cabecera 592 1.386 1.297
Rural 2.188 4.931 5.380
Total 2.780 6.317 6.667

Fuentes: Dane, 1987; 1997.

Estos, los datos disponibles, nos permiten hacer los siguientes analisis y

reflexiones:

La poblacién de Murindé permanece casi constante, lo que podria significar

gue es un municipio generador de emigracion.

La poblacién de Bojaya es casi constante segun los censos de 1973 y 1993,
con un déficit apreciable en el de 1985, mientras que Vigia del Fuerte mas que
duplica su poblacion entre 1973 y 1985, para estabilizarse en 1993. Teniendo
en cuenta que Vigia fue erigido en Municipio en 1983, puede especularse que
muchos de los vecinos de Bojaya cruzaron el rio en ese entonces con la
espectativa de inversiones, empleo y/o oferta de servicios desde la
administracion de Antioquia. Adicionalmente, Vigia pudo ser un lugar de

atraccion para inmigrantes de otras regiones de Antioquia y del Choco.
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e El numero de habitantes de la cabecera de Riosucio permanecié casi
constante entre 1973 y 1985. Los algo mas de 1.100 nuevos pobladores
reportados en 1993 se han acomodado a costa del hacinamiento sobre las
calles "firmes" del pueblo e invadiendo las zonas pantanosas detras del dique,
en donde ya en 1992 sufrieron los mayores efectos del terremoto del 19 de
octubre. El aumento de poblacion rural, unos 5,000 entre 1973 y 1985 y unos
7,000 mas en el ultimo periodo intersensal deben, entonces, distribuirse a lo
largo de los rios tributarios y de las areas de colonizacion abiertas por la
extraccion forestal, tanto sobre el abanico del rio Sucio como sobre los del

Truando, Salaqui y Cacarica.

Las densidades de poblacion (Tabla 12.2), predominantemente rurales, son muy
bajas como en el resto del Chocd. En el caso de Murind6 el nimero de habitantes
urbanos y rurales es similar para el ultimo censo, debido a su concentracién en el
casco urbano, producto de las palizadas que afectaron la navegacion del rio y las

areas de cultivo, como también al traslado de la poblacion.

Tabla 12.2. Areas y densidades de poblacion

Areas: hab/ km?®
(total) (rural)
Bojaya 3.546 km? 2.3 2.0
Riosucio 10.243 km® 2.7 2.3
Murindé 1.365 km® 1.4 0.7
Vigia del Fuerte  |1.801 km® 3.7 3.0

Fuentes: Dane (1987), IGAC (1997).

Con base en las imagenes de radar (Intera, 1992), se seleccionaron areas de
interés en términos de geologia, geomorfologia y procesos que se presentan en

las Figuras 12.10 hasta 12.34 (Imagenes de radar con tratamiento visual, sobre la

distribucion del poblamiento y usos del paisaje en el Atrato), las cuales son de

especial interés para la observacion de procesos de denudacion a raiz de
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deforestacion, y de caracteristicas de los rios tributarios, tales como la

torrencialidad de los principales afluentes de la Cordillera Occidental.

12.5 Amenazas y vulnerabilidades a escala local

Ninguna de las cabeceras y poblados esta expuesta directamente a
deslizamientos. Estos influyen, principalmente a los poblados de los tributarios,
incorporando los materiales removidos sobre los cauces, como factor en la cadena
de fendmenos que pueden generar avenidas torrenciales. En funcién de su
localizacion con respecto al potencial de cada uno de los fendémenos
cartografiados (ver Radarmapas de Amenazas, No. 27.1 y 27.2, Anexo 9), y de
acuerdo con los valores presentados en el numeral 12.2, a cada cabecera
municipal y a los nucleos poblados se les asign6 un valor de exposicion relativa
frente a los factores amenazantes: Avenidas Torrenciales (Av), Inundacion (1),
Erosion de Orillas y su efecto Cambio de Cauce (E), Sedimentacion y su efecto
potencial Cambio de Cauce (S) y Licuacion de suelos por vibraciones sismicas (L).

Los resultados se presentan el la tabla siguiente.

Tabla 12.3 La exposicién de las poblaciones frente a las amenazas

Indicadores de amenazas por poblacién

Cuenca Plan- Poblacion Av. |l E S. L SUMA
y/o ribera cha
Murri 128 La Loma — Murri 3 0 3 0 0 6
128 La Playa — Murri 2 2 0 2 1 7
128 Pueblo Nuevo 2 2 0 3 1 8
128 Vuelta Cortada 1 1 0 2 0 4
Jiguamiand6é 102 Puerto Lleras 2 2 0 0 1 5
Ribera brazo 128 Bricefio 0 2 0 0 3 5
Montafio 113 La Isla de Los Palacios |0 2 0 0 3 5
113 Montafio 0 2 3 0 3 8
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113 Puerto Antioquia 0 2 0 0 3 5
Bojaya 128 Bojaya - La Loma 1 1 0 0 0 2
128 Caimanero 1 2 2 0 1 6
128 Corazoén de Jesus 1 2 2 0 1 6
128 La Lomita — Piedra 1 1 0 0 0 2
Candela
128 Pogue 1 1 0 0 0 2
Napipi 128 Napipi 0 2 0 0 3 5
Arquia 144 Puerto Medellin 1 2 0 0 1 4
144 Puerto Palacio 2 2 0 0 1 5
144 Vegaez 3 2 0 0 1 6
Ribera brazo 113 Bebaramefio 0 2 0 0 3 5
Murindo 113 Bella Luz 0 2 0 0 3 5
113 Boca de Murindo 0 2 0 0 3 5
113 La Grande 0 2 0 0 3 5
113 Murind6 (Nuevo) 0 2 3 0 3 8
113 Opogado o Isla de los 0 2 0 0 3 5
Rojas
128 San Alejandro 0 2 0 0 3 5
113 San Bernardo 0 2 2 0 3 7
113 Tadia 0 2 0 0 3 5
113 Turriquitado 0 2 0 0 3 5
113 Vigia de Curvarado 0 2 0 0 3 5
Opogadé 113 Bocas de Opogadd 0 2 2 0 3 7
Ribera Atrato 128 Arenal 0 2 0 0 3 5
Margen 128 Buchadé 0 2 0 0 3 5
Oriental 101 Riosucio 0 2 0 0 3 5
144 Paloblanco (actual) 0 2 3 0 3 8
144 Paloblanco (propuesto) |0 2 0 0 3 5
144 San Antonio de Padua |0 2 0 0 3 5
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Ribera Atrato 128 San Martin 0 2 0 0 3 5

Margen 128 San Miguel 0 2 0 0 3 5

Oriental 144 Santa Maria 0 2 0 0 3 5
128 Vigia del Fuerte 0 2 2 0 3 7

Ribera Atrato |128 Alfonso Lopez 0 2 3 2 0 7

Margen 128 Bellavista 0 2 0 2 3 7

Occidental 144 El Tigre 0 2 0 0 3 5
144 La Boba 0 2 0 0 3 5
128 Puerto Conto 0 2 0 0 3 5
128 San José de la Calle 0 2 0 0 3 5
128 Veracruz 0 2 3 0 0 5

Av: Avenida Torrencial |E: Erosion y/o cambio de cauce

I: Inundacion S: Sedimentacion y/o cambio de cauce

L: Licuacion

El andlisis de indicadores arroja varios elementos de importancia:

Las poblaciones con menores indices de exposicion se localizan sobre el rio
Bojaya asentadas sobre terrenos no licuables y sin efectos por avenidas

torrenciales.

Con mayores indices se encuentran Pueblo Nuevo, Paloblanco (actual),
Montafio y Murindé (nuevo). Paloblanco adquiere un valor alto en el indice en
razon de su localizacion y de presentar erosion activa. El nuevo sitio para su
emplazamiento disminuye su indice de 8 a 5. En Pueblo Nuevo el factor
principal es sedimentacion del rio Murri, en proceso de abandono de cauce; en
Nuevo Murindé y Montafio confluyen indicadores altos por inundacion, erosion
y licuacion. Es muy probable que con respecto a las condiciones fisico-
naturales de su emplazamiento el Nuevo Murind6 tenga una vida efimera como
la de muchos otros poblados sobre las riberas del Atrato que fueron

emplazados en condiciones similares.
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Para Vigia del Fuerte y Bellavista los indicadore son altos, sin alcanzar el
extremo de los anteriores. En el caso de Vigia, como ya se menciond, la
utilizacion de terrenos de la depresion inundable del Atrato conducira a que los
indicadores utilizados aumenten convirtiéendose en un aumento de los niveles

de vulnerabilidad y riesgo.

La mayoria de los poblados pequefios, sobre diques menores (con la
excepcion de Riosucio) presentan valores relativos intermedios (entre 4 y 6).
La relatividad de sus indices debe ser entendida como una expresion de las
circunstancias actuales y de la observacion, en algunas ocasiones con el
apoyo de observaciones en lapsos de tiempo de varias décadas segun la

cartografia e imagenes disponibles.

Por la naturaleza altamente dinamica del medio ambiente en el Atrato Medio
los valores obtenidos no pueden considerarse como estaticos en el tiempo.
Altos indices no implican directamente que los poblados considerados estén
inmediatamente sujetos a una 0 mas amenazas. Sin embargo, cuando una de

ellas ocurra o sea inminente el indice por supuesto crecera.

En su conjunto los resultados de este analisis apoyan la necesidad de crear una

conciencia sobre la dinamica natural regional y sus implicaciones en cada uno de

los asentamientos. En la medida en que los recursos fisicos, incluidos los diques

para asentamientos sean entendidos de manera integral por los tomadores de

decisiones (comunidades, alcaldes, entidades de planificacion, organizaciones no

gubernamentales, etc.), las opciones de desarrollo sostenible podran surgir. Esto

tiene implicaciones que trascienden las expectativas locales y particulares de

desarrollo colocando a cada comunidad en relacion con sus propias opciones de

afrontar problemas actuales y futuros, en relacion con sus vecinos y también con

el entorno regional.
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Figura 12.1 Riosucio, area urbana
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Figura 12.2 Panordmica de Riosucio
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Figura 12.3 Vista parcial de Riosucio
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Figura 12.4 Detalles de usos del suelo vy efectos de sismos, Riosucio
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Figura 12.5 Nuevo Murindd, area urbana
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Figura 12.6 Antiguo Murind6, area urbana
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Figura 12.7Vigia del Fuerte, area urbana
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Figura 12.8 Bojaya, area urbana
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Figura 12.9 indice de Imagenes
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Figura 12.10 Loma Tequerre
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Figura 12.11 Rio Cacarica, frontera con Panama
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Figura 12.12 Lomas Aisladas
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Figura 12.13 La Honda
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Figura 12.14 Loma del Cuchillo
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Figura 12.15 Regi6én de Riosucio
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Figura 12.16 Municipio de Riosucio
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Figura 12.17 Riosucio en Pavarando6

256



0SSO0 para Proyecto PNUD COL/ 95/009/010

Figura 12.18 Domingodd y Bocas de Curvaradd
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Figura 12.19 Rio Chintad6
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Figura 12.20 Rio Jijuamiand6
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Figura 12.21 Vigia de Curvaradé vy La Grande
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Figura 12.22 Nuevo Murind6
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Figura 12.23 Antiguo Murind6
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Fiqura 12.24 Boca de Murind6 - Torriquitado
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Figura 12.25 Brazo Montaio, Opogod6 e Isla de Los Palacios
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Figura 12.26 Brazo de Murindd, sitio El Lana
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Figqura 12.27 Napipi
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Figura 12.28 Bojaya vy Vigia del Fuerte
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Figura 12.29 Rio Murri - Bocas del Murri
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Figura 12.30 Rio Murri - La Playa
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Figura 12.31 Corregimiento Bojaya o La Loma
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Figura 12.32 San José de La Calle - Buchad6 - La Boba
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Figura 12.33 Puerto Arquia
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Figura 12.34 Rio Arquia - Vereda Medellin
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