F. RESULTADOS PROCESAMIENTO DE SENALES

La tabla de este anexo (F.1) resulta del andlisis de las sefiales utilizando varios métodos.
Para el calculo de la frecuencia instantdnea, se utilizé el método explicado en la seccién 4.5
(pagina 49), frecuencia hallada por el método de la biseccién, donde la frecuencia se halla a
partir del semiperiodo de la senal en el intervalo de mayor velocidad, y frecuencia por medio
del espectro de Fourier.

La tabla tiene la siguiente estructura:

Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]
[mm/s] I
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La primera columna contiene informacién de fecha y hora del sistema en el momento de
grabar la sefial, también aparece entre paréntesis un numero o un guién (—), el nimero
relaciona esta tabla con la etiqueta de la Tabla E.1 (pagina 150), el guidn implica que
no hay relacién entre las dos tablas.

La segunda columna —Comp.—, subdividida en dos, tiene como primer campo el equipo
en que se grabo, y en el siguiente campo X, Y o Z, que corresponde a la componente
cuyos valores de velocidades y frecuencias se muestran en la fila correspondiente. De estas
componentes, la Z nunca ha variado, siempre ha sido la componente vertical, mientras que
las componentes X e Y han variado, siendo para unos periodos Norte y Este y para otros
Radial y Tangencial.

La columna de frecuencias esta a su vez subdividida en cuatro, las dos primeras, con cabecera
|, corresponden a la frecuencia y ancho de banda instantaneos, la tercera columna en las
frecuencias, con cabecera B, corresponde a la frecuencia calculada con biseccién y la cuarta
columna, marcada con F, es la calculada a partir de analisis de Fourier.

A continuacion se presenta la descripcidn detallada de cada uno de los campos de la tabla
F.1 relacionados con la numeracién que se presento anteriormente:
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Fecha en formato afio/mes/dia-hora:minuto (aaaa/mm/dd-hh-mm).
Equipo de adquisiciéon —GSR o GCR-

Velocidades méximas en X, Y y Z respectivamente.

Velocidad méxima resultante en componentes X, Y y Z (calculada
con R(t) = /X()2+Y(t)2 + Z(1)?).

Velocidad méxima resultante en las componentes horizontales: X e Y

(calculada con R(t) = /X ()2 + Y (¢)?).

Frecuencia y ancho de banda instantdneos en componentes X, Yy Z
respectivamente.

Frecuencias calculadas por el método de la biseccion en las compo-
nentes X, Y y Z respectivamente.

Frecuencias calculadas por anélisis de Fourier en las componentes X,
Y y Z respectivamente.
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Tabla F.1: Parametros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I F
a2 X 015 39 T 03 38

- . (0]
1999/06/24-23:07 3 Y o2a 020 928 37 1 01 36
(—) N Z 0.09 54 4+ 13 3.0
X 021 48 + 03 45

1 24.23:1 "
999/06/24-23:16 {4 Y o020 032 932 38 I 03 33
(—) N Z 011 52 + 01 49
X 0.24 64 + 15 42

_ . )
1999/06{25 19:49 & Y 043 043 9% 43 I 05 42
(1) N Z 024 185 + 57 20.0
X 0.09 47 + 03 42

_ . (0]
1999/06/28-23:03 5 vy 011 013 912 49 L 16 as
(—) N Z 0.09 171 + 13 119
X 007 95 + 03 37

_ . (0]
1999/06/28-23:25 4 vy 010 o010 910 65 I 11 36
(=) N Z 006 195 + 47 114
X 008 49 + 06 48

_ . )
1999/06é29 1954 5 C 036 o016 016 41 L ou 4o
(2) N Z 008 68 + 13 46
X 0.03 168 + 12 156

_ . (0]
1999/10225 1952 & vy 010 o010 910 155 1 09 125
(3) . Z 0.06 249 + 00 238
X 0.10 49 + 03 46

_ . (0]
1999/10{126 1951 & vy o011 o011 911 4o I o2 33
(4) . Z 0.09 52 + 07 6.0
X 0.12 44 + 03 39

_ . (0p)
1999/10/27-19:52 4 vy 011 o014 913 59 1 01 a9
(—) o Z 0.09 62 + 04 114
X 0.46 34 + 01 36

_ . (9p)
1999/10/28-19:50 (5 Y 032 040 9% 45 I 01 45
(—) N Z 028 110 + 02 6.1
X 0.06 98 + 11 88

_ . (0]
1999/10229 1950 & Yy 006 008 997 53 1 05 44
(5) N Z 006 68 + 01 64
X 0.09 114 + 12 114

1999/11/02-15: 7
999/ éo 553 & Yy 010 012 %12 68 + 13 63
(6) N Z 0.08 71 + 01 7.1
X 0.09 77 + 01 71

_ . )
1999/11402 1952 & vy 007 009 909 38 I 01 35
(7) N Z 006 169 + 32 88
X 0.05 62 + 02 52

_ . (0]
1999/11?3 1952 & Yy 004 006 906 57 I o0 43
(8) . Z 003 68 + 07 62
X 0.10 43 + 03 41

- . (0]
1999/”{;’“ 1951 & v 007 o011 911 g4 I 25 39
(9) . Z 0.06 74 + 17 54
X 0.10 41 + 00 41

_ . (0p)
1099/11/05-16:10 & O 0oe o1 O 41 I o8 43
(—) Z 0.05 53 + 09 5.3

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I F
a2 X 0.04 5 I 04 47

_ . (0]
1999/11/05-19:54 (4 Y 005 006 99 45 L 02 as
(—) N Z 0.05 247 + 44 63
X 021 51 + 04 3.0

_ . )
1999/11/08-20:10 4 Yy 014 o023 022 73 1 58 33
(—) N Z 0.09 22 + 67 217
X 0.07 103 + 03 82

_ . )
1999/11/09-16:10 (5 vy 011 o012 9 67 I 01 45
(—) N Z 011 264 + 35 27.8
X 017 42 + 01 39

_ . (0]
1999/115’9 1956 & Yy 010 017 917 g5 L 03 33
(—) . Z 0.08 164 + 08 152
X 0.10 78 + 06 43

_ . (0]
1999/11/10-19:53 4 vy o007 o011 9 g5 I 20 43
(—) N Z 0.08 76 + 02 56
X 022 66 -+ 03 40

- . )
1999/111/31 1953 4 0 055 o025 020 oo I oob ae
(10) N Z 017 74 + 09 57
X 018 49 + 01 45

_ . (0]
1999/1152 1951 & Y 015 o021 919 g4 L 09 36
(—) . Z 016 63 + 03 62
X 011 42 + 13 36

_ . (0]
1999/11/1220:02 & $ 005 o011 O 45 L oa ae
(—) N Z 007 200 + 1.1 27.8
X 008 68 + 01 75

_ . (0p)
1999/111/116 1959 & Yy 013 o014 O 191 1 00 106
(11) N Z 010 71 + 03 68
X 0.06 41 + 01 40

_ . (9p)
1999/111/217 1951 & Yy 006 007 907 51 I 01 42
(12) N Z 003 48 + 03 5.0
X 019 61 + 11 36

_ . (0]
1999/111/;8 19:49 & Y 014 o019 919 44 L 01 a5
(13) N Z 014 305 + 7.5 204
X 011 890 + 01 78

_ . (0p]
1999/111/419 19:49 & vy 010 013 912 157 L 03 111
(14) N Z 008 102 + 13 6.2
X 0.08 145 + 24 6.0

_ . ()]
1999/1162 20:05 3 Y 007 o008 998 g L 07 a3
(—) . Z 0.07 229 + 14 161
X 0.05 38 + 01 39

_ . (0p]
1999/111/523 1951 & Y o007 o007 997 55 I 12 27
(15) N Z 004 68 + 01 57
X 0.07 100 + 03 10.0

- . (0]
1999/111/624 1957 & Y 004 008 998 148 & 01 79
(16) N Z 0.06 203 + 44 208
X 017 93 + 11 94

_ . ()]
1999/111/725 1950 0 ols o019 019 o3 T oo g
(17) Z 009 93 + 02 93

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. V[erl]orgi/ciszid FrTcuencia [HB?] F
O/I26195T G Y 0o om0 52 L 02 4
Z 005 120 + 04 122
1999/1(1L2)9-19150 3 T oM o 01 30 % os 3%
Z 007 192 + 28 104
10913/ 292002 3 Y oo om 0¥ 19 E 08w
Z 005 275 £ 27 52
1999/1(15*)0-2(*01 2 ¥ olo o1 0% g1 I 00 86
Z 005 181 + 55 116
1999/1(251)1-19150 7 ® 005 010 0% 168 1 20 83
Z 008 287 + 50 523
109/12/022250 3 30 o oum 35 T 9530
Z 007 76 + 07 71
1999/1(2@)2-22354 Z ¥ 02 o024 92 151 i 0o 152
Z 015 110 + 15 109
1999/1(21/9?)3-19356 3% 00 oo 0% 25 I 7352
Z 0.06 63 + 04 238

1999/1(2L0)9-19:49 & 5 ooay onp 02 50 1 00 30
Z 007 47 + 05 33

tom/12/10 1053 Z E 0% o0x: 03 22 1 57 s
0.23 55 + 01 57
1999/1(22/11)0-20:01 & X ool . oar 58 % 04055
Z 017 71 + 04 66

2000/0(1L2)5-19158 3 P ol o 02 27 T 0% 3%
Z 007 63 + 03 62

200/01251955 2 E 008 008 0% 23 I 03 43
0.06 62 + 03 55

200/01/27184 3 3 0n o o2 3T 03
Z 010 62 + 13 50

200/01/27-1954 3 L 0% on 012 27 103 4
% o0 22 1 02 %8
2000/0(12/32)8—19:50 2 00N L 018 oL oos 38
Z o011 59 + 06 60

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
52 X 011 7 I 19 52

_ . (0p]
2000/022/21 1952 & Y 014 o017 9% 74 I 03 57
(24) N Z 0.11 68 + 04 65
X 0.08 79 + 09 40

_ . (0p]
2000/022/502 1947 & Yy 010 o012 912 44 I o5 37
(25) N Z 006 169 + 1.1 125
X 012 46 + 04 41

_ . )
2000/022/23 19:49 & vy 011 013 912 4,5 I 04 41
(26) N Z 007 64 + 05 48
X 0.05 41 + 04 37

- . (0p]
2000/02@“ 19:49 & Y 004 005 995 45 L o5 33
(—) N Z 003 63 + 15 53
X 015 55 + 11 36

_ . (0]
2000/022/707 1954 & Yy 014 o017 91 44 I 02 11
(27) N Z 007 55 + 1.8 50
X 011 51 + 17 39

_ . ()]
2000/022/58 1952 & o013 o1 O oa L oob o ae
(28) . Z 0.08 71 4+ 20 72
X 011 62 + 02 56

_ . (0p]
2000/022/;4 1951 & Yy 017 o017 917 g4 L 07 58
(29) . Z 012 66 + 02 66
X 014 88 + 07 55

_ . (0p]
2000/023{()16 1951 & Yy 021 02 921 57 1 o5 57
(30) N Z 0.09 71 + 07 74
X 010 75 L+ 04 72

_ . (0p]
2000/02/18-19:47 3 vy o007 o011 91 46 1 o5 40
(—) N Z 007 73 + 02 106
X 0.09 39 + 04 36

_ . (V)]
2000/0258 19:48 & Yy 009 o010 910 37 1 o5 36
(—) . Z 0.08 273 + 39 2738
X 0.00 124 + 01 116

_ . (0p]
2000/023/123 2254 4 Yy 010 o011 911 153 L 13 104
(31) N Z 005 60 + 04 60
X 011 37 + 03 32

_ . (0p]
2000/023/226 leor & Y 000 o014 9% 24 L 01 20
(32) . Z 0.05 124 + 40 125
X 0.06 117 + 1.1 106

_ . ()]
2000/033/301 1952 & Y 008 o010 910 157 L 20 119
(33) . Z 0.06 264 + 6.0 147
X 0.05 41 + 01 38

_ . (0p]
2000/033/27 1956 & Y 006 007 997 4o L o5 a1
(34) . Z 0.04 173 + 09 16.1
X 0.09 36 + 00 37

2 10-19: 192}
WO/ 8 v 00 o1z %12 35 & 02 3
(35) . Z 0.05 144 + 02 1309
X 0.06 103 + 22 74

_ . ()]
2000/03i13 2257 9 O ooe ooy 007 o T oo it
(—) Z 007 101 + 09 85
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
pa X 0.07 7 I 00 41

- . (0p]
2000/03/14-1951 9 O oos oo0o 009 40T o3 4l
(—) N Z 0.04 53 + 06 53
X 0.15 47 + 10 5.0

_ . (0p]
2000/03/14-22:55 ) C ols o016 016 4t T oh ae
(—) N Z 009 56 + 01 56
X 0.07 43 + 01 37

_ . )
2000/033/;7 19:49 & Yy 006 0090 909 39 I 10 34
(36) N Z 003 63 + 04 65
X 0.00 43 + 02 36

_ . (0p]
2000/0361 20:08 & Y 005 009 999 42 L o0 37
(—) . Z 0.05 165 + 22 161
X 019 80 + 10 68

_ . (0]
2000/033/722 1955 & Yy 021 023 922 54 1 02 43
(37) N Z 013 78 + 02 75
X 0.09 67 + 19 72

- . ()]
2000/03/24-20:04 ol o 0L ob Loy ke
(—) . Z 0.07 238 + 04 227
X 0.05 82 + 03 74

_ . (0p]
2000/03/24-22:58 3 Y 004 o006 99 75 1 09 122
(—) . Z 0.05 110 + 09 102
X 017 50 + 06 56

_ . (0p]
2000/033{55 155 & Y 016 o024 92 g7 L 07 a1
(38) N Z 0.12 182 + 06 11.9
X 010 83 + 06 64

_ . (0p]
2000/033/57 1953 & Yy 016 o018 917 55 1 11 4>
(39) 5 Z 0.08 151 + 2.1 102
X 026 35 + 04 35

_ . (V)]
2000/031029 19:48 & Y o028 030 939 36 1L 01 36
(40) . Z 017 50 + 04 56
X 0.10 46 + 03 46

_ . (0p]
2000/03/30-22:59 3 Yy 011 o014 9% 46 I 04 46
(—) N Z 005 71 + 19 56
X 0.26 42 + 04 40

_ . (0p]
2000/0?;/131 1955 & Y 031 032 932 46 1 02 41
(41) N Z 019 57 + 02 45
X 0.10 114 + 00 106

_ . ()]
2000/041203 20:01 3 Yy 008 014 910 55 I 15 111
(42) N Z 014 186 + 08 106
X 0.16 119 + 11 98

_ . (0p]
2000/04@5 1954 & Y 013 016 916 55 1 09 44
(43) . Z 0.09 164 + 26 5.0
X 0.10 38 + 00 39

2000/04/06-19:54 &
000/04/26 9:5 ) Yy 009 o011 911 58 I o0 51
(44) . Z 011 226 + 00 208
X 0.08 82 + 07 79

_ . ()]
2000/044/507 1956 9 O ooe oo 008 oh I 08 43
(45) Z 007 80 + 08 59
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
pa X 007 0 L 03 41

_ . (0p]
2000/041610 20:08 & Y 005 008 908 51 I 01 42
(46) . Z 0.05 158 + 25 143
X 0.14 38 + 05 39

_ . (0p]
2000/041712 1953 & Yy 012 o015 915 73 & o2 51
(47) N Z 011 166 + 21 147
X 0.05 84 + 10 91

_ . )
2000/04/13-19:58 3 Y 007 009 908 57 L 15 120
(—) o Z 0.05 170 + 37 125
X 0.12 65 + 00 34

_ . (0p]
2000/04/13-20:10 3 Yy 011 o015 9% 51 I 07 a0
(—) . Z 0.06 82 + 08 78
X 0.14 109 + 05 104

_ . (0]
2000/0‘;/817 1958 & Yy 010 o015 9% 119 & 22 57
(48) . Z 0.09 90 + 14 76
X 0.15 44 + 12 31

_ . ()]
2000/044/919 1959 5 $ ol o019 019 24 I o 3g
(49) . Z 0.08 57 4+ 05 57
X 014 46 + 01 42

_ . (0p]
2000/04/24-19:54 3 Yy 013 017 917 44 L o2 35
(—) . Z 0.09 57 + 01 56
X 0.08 95 + 15 93

- . (0p]
2000/04/24-20:03 3 Y 009 o011 911 103 & 02 102
(—) . Z 0.06 75 + 05 75
X 0.09 78 + 17 42

_ . (0p]
2000/045/025 1952 & vy o007 o011 910 47 % o1 45
(50) 5 Z 0.08 159 + 28 114
X 0.12 76 + 18 69

_ . (V)]
2000/045/127 1951 & Yy 012 014 913 97 I 03 50
(51) . Z 0.09 91 + 05 63
X 016 32 + 01 32

_ . (0p]
2000/05&” 1952 & Y 023 028 92 3% 1 03 35
(—) N Z 0.08 81 + 01 43
X 0.12 98 + 16 93

_ . (0p]
2000/05/02-19:59 C ooe o013 913 g4 1 T4 74
(—) . Z 0.06 84 + 01 7.9
X 0.07 112 + 01 106

_ . ()]
2000/055/203 1952 & vy 011 o011 9 41 I 01 36
(52) N Z 004 90 + 05 85
X 036 33 + 00 32

- . (0p]
2000/055/3?4 1955 O O o osa 053 .5 T oh a3
(53) N Z 018 103 + 10 91
X 0.05 50 + 21 38

2 -19:4 W
000/055/25 949 4 Yy 004 007 900 95 I 06 46
(54) N Z 005 86 + 20 68
X 0.05 57 + 02 52

_ . ()]
2000/05@8 2007 9 C oor o007 005 oe I oge e
(—) Z 005 60 + 02 56
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
pa X 008 9 T 04 88

_ . (0p]
2000/05/08-20:17 3 Y 007 0090 909 g1 I 07 34
(—) . Z 0.06 83 + 03 82
X 0.42 56 + 02 30

_ . (0p]
2000/05/09-19:55 ) C 03e o4 947 oo I 05 a0
(—) N Z 027 50 + 03 54
X 011 41 + 05 37

_ . )
2000/0%’9 20:00 & Y 000 013 913 45 L 06 38
(—) N Z 007 68 + 03 58
X 0.45 81 + 19 36

_ . (0p]
2000/055/510 1953 & Y 040 050 95 40 L o0 33
(55) . Z 031 178 + 02 46
X 013 47 + 01 45

- . (0]
2000/055/611 1955 & Y 000 o014 9% 46 L 02 45
(56) . Z 0.08 58 + 03 6.2
X 036 54 + 02 35

_ . ()]
2000/055/712 1951 0 03 o045 045 20 L o6 a9
(57) N Z 014 67 + 07 62
X 051 40 + 01 39

_ . (0p]
2000/055/;6 1952 & Y 050 063 963 39 1 o0 37
(58) N Z 031 61 + 01 88
X 0.20 57 + 15 47

_ . (0p]
2000/05/17-19:54 3 Y 023 o027 926 45 L 03 40
(—) . Z 015 74 + 07 57
X 036 41 + 02 42

_ . (0p]
2000/05/17-19:59 3 Y 020 041 9% 41 1 05 38
(—) 5 Z 013 49 + 06 48
X 0.30 43 + 02 41

_ . (V)]
2000/05/19-19:51 3 Y 030 043 942 42 L o2 302
(—) . Z 017 55 + 10 6.1
X 0.06 89 + 12 89

_ . (0p]
2000/055/52 1955 & Y 006 007 997 411 L 18 104
(59) N Z 005 101 + 34 106
X 063 62 + 11 38

2 25.19: 7
000/05/25-19:50 & $ 05 o070 070 o8 I oE 3e
(—) . Z 037 201 + 03 46
X 0.19 44 + 05 40

_ . ()]
2000/05/25-19:57 a3 v 015 o021 921 44 ¥ o2 31
(—) N Z 011 61 + 1.0 62
X 0.29 35 + 03 33

_ . (0p]
2000/0556 1953 & Y 033 043 942 45 L 03 32
(—) . Z 020 76 + 04 77
X 0.07 71 + 07 70

_ . (0]
2000/05/30-20:07 ) C ooy o1 010 4o L b L9
(—) . Z 0.06 65 + 10 6.0
X 028 85 + 02 43

_ . ()]
2000/056/51 1952 5 0 030 o037 037 5> T ogf 4n
(60) Z 016 50 + 00 53
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
pa X 071 5 I 05 41

_ . (0p]
2000/066/102 1955 & Y 015 023 92 43 L 03 133
(61) N Z 0.11 67 + 02 56
X 051 41 + 00 38

_ . (0p]
2000/06/06-20:00 C 025 o050 9% 41 1 o9 e
(—) N Z 025 203 + 22 38
X 0.08 94 + 18 42

_ . )
2000/066/207 1951 & Y 008 0090 9098 g5 I o3 41
(62) N Z 005 281 + 2.1 278
X 033 49 + 01 35

_ . (0p]
2000/0%)9 1952 & Y 037 047 94 45 L 01 37
(—) . Z 0.15 54 4+ 07 44
X 021 39 + 01 37

2 -19: n
000/06/09-19:55 4 Y 018 o024 924 35 1 02 36
(—) N Z 013 202 + 14 185
X 0.15 124 + 15 6.1

_ . ()]
2000/06/12-20:02 $ 03 o0a 020 o T oo 33
(—) N Z 017 210 + 35 250
X 026 47 + 07 37

_ . (0p]
2000/0654 1952 & Y 056 050 999 39 1 04 36
(—) . Z 024 55 + 03 58
X 024 81 + 20 34

- . (0p]
2000/06/14-20:00 3 Y 0390 o042 94 45 L 01 34
(—) N Z 017 50 + 00 55
X 011 40 + 03 41

_ . (0p]
2000/06/16-16:07 3 vy 018 019 919 46 1 06 35
(—) N Z 015 233 + 1.9 238
X 0.08 37 + 04 38

— . (V)]
2000/06/16-19:55 3 Y 014 o015 915 21 L o2 33
(—) . Z 008 234 + 1.8 135
X 0.05 109 + 06 10.9

_ . (0p]
2000/06f9 20:07 & Y 005 006 99 71 L 08 39
(—) N Z 005 160 + 03 5.4
X 013 96 + 01 93

2 19-20:1 m
000/06L9 015 $ ol3 o017 016 o3 I 03 o5
(—) N Z 0.10 161 + 03 156
X 0.46 94 + 11 86

_ . ()]
2000/066/320 19:49 a3 v 051 053 992 49 I 00 36
(63) N Z 031 246 + 41 263
X 011 120 + 24 125

_ . (0p]
2000/066/31 1947 & Yy 014 016 915 57 1 04 36
(64) . Z 0.13 208 + 23 106
X 0.15 64 + 21 33

2 22-19: 7,
000/066/5 956 4 C 023 003 OB SF L e 33
(65) N Z 0.10 76 + 05 66
X 011 128 + 11 109

_ . ()]
2000/066/623 1947 5 O oo o1 OGP T oh a5
(66) Z 0.07 62 + 01 312

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
a2 X 018 5 I 01 81

_ . (0p]
2000/06/27-20:08 3 Y 013 o010 918 g5 1 07 37
(—) . Z 011 171 + 12 156
X 0.44 187 + 34 185

2 28-14: O
000/06/28-14:53 5 Y 058 063 901 g4 I 35 62
(—) . Z 035 105 + 27 200
X 0.24 50 + 07 39

_15- (@)
2000/0668 1502 5 Y 027 020 928 g3 1 03 a3
(—) . Z 0.18 73 4+ 03 57
X 0.09 136 + 38 13.9

_ . (0p]
2000/0668 1954 & Y 007 o012 910 75 L 03 63
(—) . Z 011 245 + 21 250
X 1.03 63 + 05 63

2 20-14: O
000/06/29-14:50 5 Y 088 120 122 g6 L 01 78
(—) . Z 045 68 + 06 62
X 0.85 83 + 18 60

_1H- (@)
2000/06/20-15:08 o 103 9% o5 I 16 a1
(—) . Z 0.60 75 4+ 15 102
X 0.77 77 + 04 77

_ . (@]
2000/06/29-17:54 5 Y 122 132 2% 47 1 07 46
(—) N Z 058 63 + 07 58
X 0.06 62 + 03 56

2 29-19: @
000/06/29-19:50 & C ooe ooo 009 o3 I o3 oa
(—) . Z 0.08 71 + 02 7.0
X 0.10 50 + 07 46

_ . (0p]
2000/06/29-20:08 3 Yy o007 o011 91 ga4 1 o5 37
(—) 5 Z 0.10 62 + 09 51
X 0.18 42 + 01 39

_ . (V)]
2000/06L29 22:54 & vy 017 025 025 37 1 02 33
(—) . Z 012 58 + 03 49
X 027 67 + 08 61

_ . (0p]
2000/07f0 2230 4 Y 023 036 93 65 1+ 03 61
(—) N Z 016 65 + 05 62
X 0.63 70 + 00 67

_ . (0p]
2000/07/25-19:54 ) C om o071 070 Le T oh 4%
(—) N Z 039 67 + 03 66
X 0.11 80 + 24 52

_ . ()]
2000/07/25-19:57 a3 v 011 o012 912 g6 L 15 30
(—) N Z 0.10 2490 + 1.8 263
X 0.06 97 + 18 79

_ . (0p]
2000/076/727 19:49 & Y 005 007 997 411 1 37 51
(67) . Z 0.04 129 + 35 79
X 0.15 42 + 06 32

_ . (0]
2000/076/828 1947 & Yy 011 o018 918 37 1 o3 30
(68) . Z 0.10 26 + 28 227
X 0.34 74 + 04 68

_ . ()]
2000/076/931 1955 9 O 05 o038 938 40 L 0o 38
(69) Z 023 62 + 02 60
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2.8
3.3
7.6
2.8
3.0
3.1
4.1
4.5
6.2
2.7
2.7
7.3
7.3
6.7
6.7
4.2
4.0
5.6
5.0
3.2
53
6.3
8.0
7.1
4.5
4.1
3.8
3.4
3.4
4.6
5.7
5.9
5.8
3.3

3.8
3.3
3.3
7.3
2.8
3.4
6.0
3.2
3.3
6.5
3.3
3.2
7.2



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
52 X 073 i1 T 05 38

_ . (0p]
2000/087/(?1 1951 & Y 020 020 929 65 1 01 52
(70) . Z 015 24 + 05 263
X 012 115 + 08 10.9

_ . (0p]
2000/087/103 1953 & Yy 006 013 912 55 T 171 120
(71) N Z 012 186 + 41 13.9
X 018 81 + 05 66

- . )
2000/087/204 1953 & Y 022 023 922 g5 1 08 38
(72) N Z 017 66 + 00 65
X 014 96 + 03 91

_ . (0p]
2000/0%)8 19:49 & Y 008 o014 9% g1 L 03 23
(—) N Z 0.10 231 + 12 67
X 067 71 + 02 68

_ . (0]
2000/08/10-19:47 3 Y 063 079 979 40 L 02 40
(—) N Z 041 50 + 03 59
X 0.05 39 + 07 33

_ . ()]
2000/08/10-20:04 & O oos o006 006 e I ok a6
(—) . Z 0.04 77 + 11 72
X 0.09 52 + 15 37

_ . (0p]
2000/0851 1950 & Yy 010 o012 912 39 L 02 39
(—) N Z 005 172 + 05 423
X 0.06 84 <+ 14 50

_ . (0p]
2000/08/15-19:59 3 Y 005 006 99 45 L 15 30
(—) . Z 0.03 228 + 06 161
X 013 77 + 13 79

_ . (0p]
2000/08/15-20:14 3 Y 026 027 920 45 1 02 42
(—) N Z 010 53 + 02 48
X 010 45 + 01 43

— . (V)]
2000/0856 1952 & Yy 007 o010 910 g5 I o5 42
(—) . Z 0.08 240 + 1.8 2338
X 0.16 75 + 06 63

_ . (0p]
2000/087/;7 1951 & Yy 014 018 917 39 1 07 38
(73) N Z 011 73 + 01 82
X 016 102 + 14 54

_ . (0p]
2000/08/22-20:03 3 vy 013 017 910 114 T 29 61
(—) N Z 013 77 + 03 62
X 0.07 107 + 06 93

_ . ()]
2000/0863 1957 & Y 006 010 998 53 I o7 47
(—) . Z 0.09 87 + 00 7.9
X 0.00 34 + 04 34

- . (0p]
2000/087/424 15:54 vy o008 013 O 45 L 0o 47
(74) . Z 0.09 75 + 11 74
X 0.06 65 + 09 45

2 25.20: m
000/08/25-20:03 & T oo o008 907 o8 L 23 160
(—) N Z 005 131 + 36 17.2
X 011 64 L+ 06 62

_ . ()]
2000/08/27-07:32 3 vy 016 o016 910 51 & 05 52
(—) Z 007 85 + 02 70

Continua ...
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3.2
3.3
7.4
9.1
3.2
4.5
3.3

7.4
3.2
3.3
7.4
3.3
3.4
7.1
3.2
3.3
7.3
3.3
3.4
3.8
3.3
3.3
6.9
3.6
4.6
4.5
45
3.9
7.2
3.2
3.3
6.6
2.8
3.2
6.0
3.3
3.7
8.8

3.7
7.0
3.0
3.4
9.1
6.2
4.2
7.6



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
a2 X 033 8 L 04 48

_ . (0p]
2000/08/29-19:48 3 Y 034 044 9% 6 L 10 111
(—) N Z 028 85 + 05 7.1
X 017 39 + 11 38

2 -20:04 W
000/08/30-20:0 3 Y 021 o025 925 365 I 03 309
(—) N Z 009 188 + 00 48
X 0.08 73 + 10 74

_ . )
2000/08/31-19:59 3 Yy 012 o015 9% 57 1 03 42
(—) . Z 007 2290 + 88 238
X 042 80 + 02 49

_ . (0p]
2000/09/01-19:58 3 Y 045 o058 99 39 I 01 41
(—) . Z 0.30 58 4+ 04 6.0
X 018 44 + 03 39

- . (0]
2000/09/01-20:01 3 Yy o012 o019 919 43 1 13 31
(—) N Z 017 20 + 04 179
X 0.06 50 + 01 38

- . ()]
2000/097/5?4 2001 & 0 ooe oos 008 23 I o 3%
(75) N Z 004 139 + 20 13.9
X 0.06 40 + 04 41

_ . (0p]
2000/09/05-19:54 3 Y 005 007 %07 52 1 19 43
(—) N Z 005 62 + 01 54
X 017 106 + 05 104

_ . (0p]
2000/09/07-19:47 3 Yy 017 o022 922 113 1 03 111
(—) . Z 0.11 75 + 03 89
X 007 66 + 13 64

_ . (0p]
2000/09/07-19:53 3 vy 006 007 907 50 I 01 44
(—) N Z 005 66 + 12 74
X 0.05 47 + 07 44

_ . (V)]
2000/0%)8 1952 & Yy 006 007 997 39 I 00 45
(—) . Z 003 63 + 00 62
X 0.13 83 + 15 86

_ . (0p]
2000/09/08-22:58 3 Y 016 o018 916 139 L 15 46
(—) N Z 010 200 + 00 208
X 0.09 80 + 04 81

_ . (0p]
2000/097/:9 16:09 & Yy 010 o012 910 g5 I o0 75
(76) N Z 012 91 + 02 89
X 0.09 40 + 05 33

_ . ()]
2000/097/711 1953 & Yy 008 o011 911 g L 18 86
(77) N Z 006 280 + 1.1 250
X 0.06 93 + 14 79

- . (0p]
2000/097/81420.04 % C oo o007 007 4a T To 5e
(78) N Z 005 101 + 20 17.2
X 058 35 + 02 34

2 18-19: 192}
000/09/18-19:50 & C o7 os7 987 38 1 o5 e
(—) . Z 037 62 + 16 53
X 036 41 + 05 40

_ . ()]
2000/09/18-19:53 O S 7S B R
(—) Z 022 57 + 01 54

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
52 X 012 6 L 14 54

_ . (0p]
2000/09/20-15:50 3 Yy 013 o015 915 70 L o7 70
(—) N Z 013 91 + 03 609
X 021 73 + 15 36

_ . (0p]
2000/09/20-19:50 ) $ 055 0o 926 i5 T oh 3e
(—) N Z 012 165 + 1.0 152
X 015 87 + 24 60

_ . )
2000/09/21-19:50 3 Yy 012 020 918 109 + 10 96
(—) N Z 017 81 + 09 77
X 010 81 + 07 82

_ . (0p]
2000/0961 1955 & Yy 008 o010 910 43 I 06 43
(—) N Z 006 183 + 02 7.1
X 037 34 + 04 34

2 22-19: m
000/09/22-19:50 4 Y 036 040 949 35 1 04 34
(—) N Z 017 53 + 04 52
X 055 40 + 06 37

_ . ()]
2000/09L22 1957 5 0 03 oo0s 0% 2o T oo a3
(—) N Z 029 63 + 05 56
X 0.06 42 + 01 38

_ . (0p]
2000/097/926 1954 & Y 006 007 99 49 L 01 33
(79) N Z 003 85 + 06 66
X 011 136 + 17 12.8

_ . (0p]
2000/098/027 1956 & Yy 014 016 916 g5 I 01 89
(80) . Z 0.10 148 + 25 152
X 010 68 + 32 51

_ . (0p]
2000/09/28-15:57 3 Yy 010 o012 912 45 1 04 a1
(—) 5 Z 0.07 120 + 14 185
X 012 121 + 01 119

_ . (V)]
2000/09/28-19:54 3 Y 008 o012 912 157 L 03 1302
(—) . Z 0.07 128 + 1.0 116
X 044 90 + 00 81

_ . (0p]
2000/098/129 1952 & Y 036 047 9% 40 1 03 41
(81) N Z 028 66 + 02 64
X 019 63 + 03 32

_ . (0p]
2000/108/202 1956 & Y 026 020 929 37 1 03 471
(82) N Z 0.0 109 + 02 16.1
X 015 90 + 02 83

_ . ()]
2000/10g§3 20:06 3 Yy 015 020 920 156 I 00 119
(83) N Z 017 216 + 09 65
X 0.08 46 + 08 36

_ . (0p]
2000/108/23 20:16 4 Yy 011 o014 912 95 I 08 43
(84) N Z 0.10 94 + 02 86
X 044 35 + 02 34

2000/10/04-19:4 m
000/10/04-19:45 3 Y o050 067 99 38 1 o2 35
(—) N Z 027 65 + 20 53
X 007 73 + 22 41

- . ()]
2000/10/04-1957 & 0 oos oog 008 L2 T &t %o
(—) Z 004 135 + 00 12.8

Continua ...
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2.9
3.4
7.3
3.3
3.7
3.9
6.1
4.6
7.4
35
3.8
7.3
3.3
3.4
7.0
3.3
3.4
3.8
3.6
2.7
5.9
3.4
3.3
6.1
3.4
3.7
3.8
11.2
11.1
10.7
3.6
3.3
3.8
3.3
3.4
3.8
5.8
6.0
6.6

3.4
7.2
3.2
3.3
7.2
3.2
3.2
4.3



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
a2 X 033 5 T 17 5.0

_ . (0p]
2000/10/05-20:01 3 Y o021 036 93 g 1 12 75
(—) N Z 029 67 + 06 60
X 016 46 + 07 47

_ . (0p]
2000/108/506 1950 & Yy 014 o019 919 g5 I 16 39
(85) N Z 013 206 + 29 74
X 0.60 39 + 05 37

_ . )
2000/1%’9 1947 & Yy o054 080 980 37 1L 05 39
(—) N Z 050 65 + 02 60
X 0.05 48 <+ 01 46

_ . (0p]
2000/108/610 1959 & Y 007 o007 997 g5 L 17 67
(86) . Z 0.05 146 + 22 139
X 019 110 + 12 114

- . (0]
2000/10/11-19:47 3 Y 022 o024 922 35 L 02 38
(—) N Z 017 169 + 06 13.2
X 0.00 73 + 14 68

_ . ()]
2000/108/712 1958 & O ola o 01 12 T oohood
(87) N Z 007 51 + 00 45
X 011 93 + 07 77

_ . (0p]
2000/10/13-19:53 3 Yy 015 o015 915 41 L o0 39
(—) N Z 006 103 + 06 7.0
X 010 100 + 10 94

_ . (0p]
2000/10/13-20:03 3 Yy 006 010 919 67 I 10 68
(—) . Z 005 123 + 1.0 116
X 052 39 + 01 33

_ . (0p]
2000/108/;7 1959 & Y 045 o067 907 33 I 00 34
(88) N Z 0025 174 + 03 15.6
X 014 76 + 06 7.0

_ . (V)]
2000/108/;8 1953 & Yy 015 018 917 142 + 10 68
(89) . Z 017 82 + 01 72
X 0.39 33 + 00 33

_ . (0p]
2000/10{{019 20:16 5 Y 038 055 99 37 1 07 37
(90) N Z 024 214 + 09 83
X 014 44 + 05 34

_ . (0p]
2000/1%/120 1959 & Yy o018 021 921 56 1 01 40
(91) N Z 006 75 + 03 75
X 021 42 + 01 41

_ . ()]
2000/10/23-20:02 3 Y 026 028 928 139 L 04 52
(—) N Z 017 208 + 05 192
X 0.09 55 + 05 49

- . (0p]
2000/1054 1952 & Y 008 o011 910 106 + 22 51
(—) N Z 008 63 + 02 68
X 011 69 + 08 57

_ . (0]
2000/10/25-22:48 & 016 o1 917 20 L o4 2%
(—) N Z 0.11 49 + 03 5.1
X 042 115 + 33 1.6

— . ()]
2000/10/26-19:55 & 0 03 o4 042 ae T oo aw
(—) Z 046 178 + 04 65

Continua ...
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2.8
4.5
6.0
3.3
3.4
9.3
3.2
3.3
7.2
3.8
4.7
6.7
3.3

3.8
3.4
3.3
4.9
3.2
3.7
4.5
3.6
4.2
4.5
3.2
3.3
4.5
3.6

6.7
3.2
3.3
3.6
2.9
3.4
5.7
3.6
3.7
6.5
5.7
3.1
7.4
3.3
3.3
4.9
3.3
3.4
7.1



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. V[erl]o;i/cisaid FrTcuencia [Hg] -
2000/1(09/22)7'19:59 3 Y 006 o006 0% 39 i 03 41

Z 004 05 + 27 114

00010701955 T 010 ox O 156 T 11 2o

Z 014 216 + 13 192

2000/10/31. 2.4 3% 0% o 00 27 T o0s 30
Z 003 128 + 36 86

s § K02 o, om 3 305
Z 022 48 + 00 49

2000/1(152)2‘19:50 2 ¥ 0ls o1 019 43 T o7 33

Z 008 103 + 27 185

000/1/052003 G Y03 o1 015 G5 L 37 i
Z 014 80 + 02 58

2000/1(@)7'20:09 3% 00 on 01 g5 10343
Z 008 65 + 05 6.2

000/1/081957 T 0T o 02 55 T 05 35

Z 013 180 + 27 167

000/11/082033 T 01 o1 04 g5 T 03 Ta
Z 014 163 + 00 71

2000/1(1550)9'19:52 2 g 0% 020 0% 4o T 03 oo

0.16 60 + 07 54

wooss 5% B on 3 H
Z 042 56 + 04 59

2000/1(15)4'19:54 2 é 8:82 0.06 006 g:g . 3:8 .
Z 003 57 + 07 52

2000/1(15)4’19:55 2 Y 0ls o1 15 43 T o3 39

Z o011 239 + 16 2738

2000/1(15)5'19:50 2 Y 03 o028 27 43t o3 38

Z 016 66 + 08 64

2000/1(19/61)6-19:55 & E §:§£ oog 008 %E % §§ gé
2000/11/17-19:54 & X 012 015 42 £ 05 40
Y 014 015 44 + 02 45

(—) Z 0.06 70 £ 01 7.4
Continua ...

174

4.7
4.4
4.3
3.0
3.6
6.0
3.3
3.4
4.3
3.2
3.3
45
3.3

3.8
2.9
3.4
6.1
5.4
4.3
4.9
3.2
3.3

3.8
3.4
9.3
2.8
3.8

3.2
3.3
7.2
3.6
45
6.3
3.3
4.5
4.3
3.3
3.4
7.3
3.5
3.3

2.8
3.8
6.9



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
52 X 018 20 £ 20 63

_ . (0p]
2000/11/17-22:47 3 Y 016 o019 918 4o L 13 33
(—) . Z 016 242 + 00 263
X 024 108 + 16 102

2000/11/20-20: m
000/11/20-20:08 {3 Y 016 027 927 40 L 05 36
(—) N Z 012 171 + 12 16.1
X 008 43 + 09 35

_ . )
2000/119/721 19:49 & Y 009 o010 910 45 L 03 30
(97) . Z 0.05 74 4+ 07 135
X 042 40 + 05 38

_ . (0p]
2000/1162 2255 4 Y 044 060 999 39 1 06 35
(—) . Z 036 61 + 07 59
X 0.04 51 + 09 34

2000/11/23-19:52 0
000/ 9/83 9:5 & Y 008 008 998 40 I 00 36
(98) N Z 0.04 51 + 08 52
X 007 78 <+ 23 49

- . ()]
2000/119/924 1952 & 0 ooe o010 010 ge T 5u 37
(99) N Z 007 83 + 09 78
X 007 38 + 12 33

_ . (0p]
2000/1{27 20:04 & Yy o007 008 997 59 I 04 39
(—) N Z 005 177 + 10 156
X 045 41 + 03 41

2000/11/28.2251 &
000/11/28-22:5 ) Y 048 o061 990 33 I 00 31
(—) N Z 0236 61 + 02 6.1
X 019 90 + 17 78

_ . (0p]
2000/1%39 19:48 & Yy 016 o019 919 40 1 12 36
(100) N Z 019 168 + 12 13.2
X 011 102 + 06 88

_ . (V)]
2000/1%31’0 1952 & Yy 014 o015 9% 140 + 07 88
(101) . Z 012 83 + 02 81
X 0.47 88 + 01 89

_ . (0p]
2000/12/01-19:50 3 Y 037 050 9% 43 1 o0 32
(—) N Z 026 219 + 03 81
X 011 77 + 17 60

_ . (0p]
2000/1%(2’4 o144 vy 010 o012 91 o1 & 10 116
(102) N Z 012 213 + 07 208
X 010 97 + 10 93

_ . ()]
2000/12ﬁ’5 1959 & Yy o007 o010 910 <75 I 10 63
(—) N Z 007 130 + 1.1 114
X 0.53 40 + 03 41

_ . (0p]
2000/1256 19:46 & Y 052 069 909 40 L 02 36
(—) N Z 054 62 + 05 60
X 011 122 + 01 11.4

_ . (0]
2000/12/07-19:57 3 Y 006 o012 912 393 1 28 109
(—) N Z 0.11 22 + 07 200
X 021 91 + 05 83

_ . ()]
2000/12@720.05 % 0 015 ooa 021 O3 T o2 37
(—) Z 018 160 + 35 76

Continua ...

175

3.3
3.4
3.8
3.2
3.3
3.6
3.6
3.4
6.1
3.2
3.3
7.3
3.3
3.4
4.4
5.1
4.4
7.6
3.4
3.3
6.7
3.3
3.3

3.3
3.4
9.5
3.5

9.4
3.2
3.3
7.4
3.5

10.9
3.3
3.4

11.4
3.2
3.3
7.2
9.8
6.0

3.6
3.3
9.3



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
52 X 035 61 L 07 38

_ . (0p]
2000/12/13-20:02 3 Y 047 o048 9% go I 18 302
(—) . Z 046 192 + 13 147
X 007 61 + 06 45

2000/12/13-22: @
000/12/13-22:53 Y 008 009 999 35 I 05 338
(—) . Z 0.06 126 + 06 114
X 021 39 + 03 38

- . )
2000/1%24 1947 & Y 022 026 92 g1 1 10 32
(103) N Z 018 260 + 04 263
X 010 110 + 02 102

_ . (0p]
2000/12/15-19:49 3 Y 015 o017 916 54 L 07 45
(—) N Z 0.12 253 4+ 34 250
X 042 37 + 00 36

_ . (0]
2000/12/18-20:06 3 Y 061 o068 968 41 I o1 37
(—) N Z 043 50 + 05 58
X 016 57 + 04 54

_ . ()]
2000/1%}19 1950 & Yy 013 o016 916 75 I 05 61
(104) N Z 011 204 + 38 63
X 0.42 53 + 06 53

_ . (0p]
2000/1{20 1956 & Y 051 055 95 45 I o2 11
(—) N Z 030 54 + 05 52
X 043 39 + 02 36

_ . (0p]
2000/12/21-20:01 3 Y 057 o066 996 40 L 02 26
(—) . Z 0.42 62 + 03 62
X 0.05 39 + 05 34

_ . (0p]
2001/02/01-19:49 3 vy 008 009 909 35 1 07 209
(—) N Z 005 60 + 04 57
X 016 131 + 05 12.8

_ . (V)]
2001/0%22 1950 & Yy 015 o016 916 g1 I o5 78
(105) . Z 014 77 + 00 74
X 0.25 60 + 07 52

_ . (0p]
2001/02/05-19:53 3 Y 026 o028 927 4o L o2 a1
(—) N Z 014 82 + 11 40
X 017 103 + 14 10.0

_ . (0p]
2001/0%26 20:03 & Yy 022 02 922 g5 1 18 111
(106) N Z 015 158 + 21 152
X 034 35 + 04 36

_ . ()]
2001/0%(7’7 1947 & Yy 042 o050 9°0 58 1 05 29
(107) N Z 0024 61 + 07 56
X 0.09 37 + 02 37

_ . (0p]
2001/0%27 1959 & Y 007 o010 999 46 L 06 39
(108) N Z 009 65 + 01 56
X 059 111 + 03 106

_ . (0]
2001/02/08-19:52 3 vy o8l 08 982 73 1 03 g6
(—) N Z 057 91 + 10 172
X 015 45 + 01 43

_ . ()]
2001/02/09-1958 & C ols o1 019 5 T o3 3
(—) Z 013 100 + 06 185

Continua ...
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3.3
3.2
3.8
3.6
3.3
7.6
3.4
3.3
3.9
3.3
3.2
6.5

3.3
7.3
3.3
35
6.6
3.7
3.6
6.6
3.3
3.3

3.3
3.3
7.4
3.3

7.4
3.3
3.8
3.7
3.3

6.9
3.3
3.2
5.9

3.3
4.9
3.3
3.2
7.3
3.4
3.2
3.8



Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
a2 X 0.05 T T 07 50

_ . (0p]
2001/0%5192 19:48 & Yy o007 o007 997 73 1 13 75
(109) . Z 0.04 135 + 13 132
X 013 89 + 07 88

_ . (0p]
2001/0%%)3 1951 & Yy 018 020 920 g7 I o5 30
(110) N Z 014 139 + 39 147
X 035 37 + 09 33

— . )
2001/0?{16 1950 & Yy 074 075 97 g3 1 10 26
(111) . Z 059 74 + 05 6.9
X 0.07 44 + 02 41

_ . (0p]
2001/02/19-20:06 3 Y 013 o014 913 43 I 08 4>
(—) . Z 0.09 194 + 16 56
X 0.06 104 + 20 7.9

_ . (0]
2001/02/20-19:58 3 Y 008 009 999 375 L 271 161
(—) . Z 0.06 219 + 28 156
X 010 39 &+ 04 40

- . ()]
2001/0%31 1951 & Yy 018 020 920 49 I 02 g9
(112) N Z 016 86 + 02 82
X 007 47 + 06 41

_ . (0p]
2001/0%@3 9398 v 013 o014 O 95 i+ 04 86
(113) . Z 013 108 + 05 185
X 013 52 + 00 54

_ . (0p]
2001/0%317 19:49 & Y 019 o020 920 75 I 07 59
(114) . Z 0.16 71 + 08 66
X 007 80 + 11 57

_ . (0p]
2001/0?{? 19:49 & vy 006 010 909 66 T 17 51
(115) N Z 006 107 + 11 7.9
X 0.09 50 + 07 53

_ . (V)]
2001/03/02-19:55 3 Y 012 014 913 70 I 15 456
(—) . Z 013 170 + 29 135
X 0.38 72 + 04 59

_ . (0p]
2001/03/05-20:03 3 vy 081 08 982 194 I 05 45
(—) N Z 050 103 + 02 185
X 0022 68 + 05 74

_ . (0p]
2001/03/05-2011 & 0 03 o030 038 oo T o0 [9
(—) N Z 019 78 + 01 70
X 011 97 + 17 77

— . ()]
2001/03/06-19:51 3 Y 014 014 9 94 I 03 94
(—) . Z 0.08 190 + 37 161
X 0.80 34 + 03 35

_ . (0p]
2001/0%27 1959 & Y 133 150 192 53 1 06 40
(116) N Z 094 64 + 05 74
X 011 62 + 09 57

2001 1951 O
01/03081951 By o0 013 M 94 1 09 s
(117) . Z 0.10 68 + 00 62
X 0.30 80 + 09 72

_ . ()]
2001/0%22 1951 & Y 030 033 932 106 + 22 45
(118) 7 027 104 + 22 185

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
pa X 007 3 I 02 34

_ . (0p]
2001/0%393 1952 & Y 009 000 909 93 I 11 125
(119) N Z 007 177 + 06 17.9
X 012 55 + 15 50

_ . (0p]
2001/03/14-1951 & O olr o1 01 2a I ogn el
(—) N Z 013 64 + 03 68
X 034 90 + 05 89

- . )
2001/03/14-20:02 3 Y 042 049 9% g1 1 01 a1
(—) . Z 026 73 4+ 05 76
X 042 82 + 10 78

_ . (0p]
2001/0%31 1952 & Y 055 050 99 90 1 19 85
(120) . Z 031 149 + 05 132
X 0.07 75 + 05 63

2001/03/22-19:4 m
00 /O?l’él o474 Y 008 o010 998 49 L 00 45
(121) N Z 0.10 155 + 05 14.7
X 0.09 136 + 08 132

_ . ()]
2001/03/23-20:12 3 Yy 009 o011 909 314 I 32 1009
(—) N Z 0.10 1900 + 23 17.9
X 026 54 <+ 03 49

_ . (0p]
2001/0%26 1955 & Y 040 041 9% 79 I o021 49
(122) . Z 027 107 + 03 116
X 042 78 + 09 72

_ . (0p]
2001/03/30-19:50 3 Y 093 097 99 107 & 01 122
(—) N Z 0092 187 + 36 217
X 056 81 + 09 709

_ . (0p]
2001/0%(3’2 1953 & Yy 104 112 Y2 g5 1 05 125
(123) N Z 060 84 + 09 81
X 038 70 + 15 70

_ . (V)]
2001/04/05-22:59 3 Y 041 049 9% 69 I 02 63
(—) . Z 024 67 + 06 69
X 054 42 + 02 38

_ . (0p]
2001/0‘;229 20:03 & Y 054 058 95 43 I 21 34
(124) N Z 028 115 + 30 17.2
X 024 78 + 09 53

_ . (0p]
2001/04/10-19:51 3 Y 032 032 932 430 1 o5 42
(—) N Z 025 208 + 1.0 185
X 021 34 + 03 34

_ . ()]
2001/04/11-19:47 & 0 031 o033 033 .3 L 19 34
(—) N Z 014 163 + 07 152
X 0.06 46 + 13 39

_ . (0p]
2001/04/11-19:57 ) C oo oo 008 4e L oh ad
(—) N Z 005 184 + 03 147
X 013 107 + 0.0 109

2001/04/17-19: m
OIS 8 v 013 o1s %M 100 & 06 100
(125) N Z 012 105 + 05 96
X 037 117 + 13 119

_ . ()]
2001/04/18-19:54 3 Yy 070 076 97 103 & 16 102
(—) Z 058 175 + 27 16.1

Continua ...

178

3.8
3.5
5.8
3.4
3.3
7.5
3.4
3.3
6.8
3.4
3.2
9.3
6.2
5.7
6.2
3.4
5.4
7.3
3.3
3.5
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
a2 X 051 7 T 06 32

_ . (0p]
2001/0%(230 1951 & Yy 081 o085 98 45 I 06 34
(126) . 7Z 048 164 + 12 156
X 016 52 + 07 46

_ . (0p]
2001/04/23-20:03 $ o1a o020 019 2T T ob 4o
(—) . Z 0.09 190 + 58 139
X 010 116 + 18 11.4

- . )
2001/0%34 1955 & Yy 012 015 915 95 I 07 86
(127) N Z 010 166 + 02 147
X 041 44 <+ 00 37

_ . (0p]
2001/0%25 1951 & Y 056 057 995 g5 L o0 25
(128) . Z 032 161 + 28 128
X 010 74 L+ 16 44

_ . (0]
2001/04/26-1952 5§ 10 o1 % 137 1 11 709
(—) N Z 0.11 188 + 22 17.9
X 0.96 38 + 03 37

- . ()]
2001/0%24 1950 & Y 09 132 132 35 L 02 35
(129) N Z 027 157 + 23 023
X 012 83 + 03 78

_ . (0p]
2001/05{{?33 9488 v o016 o017 07 77 1 02 502
(130) . Z 0.06 57 4+ 22 35
X 0.05 110 + 1.0 104

2001/05/25-19: @
00 /0%15 950 5 C oos o1 910 9% I oo sk
(131) . Z 0.05 110 + 17 102
X 0.07 96 + 24 98

_ . (0p]
2001/0%20 1951 4 Y 007 o009 908 g I 53 43
(132) 5 Z 0.05 82 4+ 32 34
X 0.06 149 + 09 139

_ . (V)]
2001/07/03-19:48 00 o0 097 97 L o1 1ie
(—) . Z 004 136 + 1.7 20.0
X 0.08 93 + 02 96

- . (0p]
2001/0?1?4 2329 4 Yy 008 o010 910 159 L 03 56
(—) . Z 004 101 + 33 17.2
X 038 32 + 02 31

_ . (@]
2001/0%26 1456 3 Y 028 o044 9% 35 1 01 32
(133) N Z 020 137 + 08 4.2
X 011 46 + 00 30

— . ()]
2001/0%916 1956 & Yy 017 o019 917 74 1 06 a3
(134) . Z 007 38 + 07 64
X 024 57 + 11 37

_ . (@]
2001/01{;0 1448 & Y 022 o028 %% 34 1 05 34
(135) N Z 008 160 + 1.3 208
X 0.05 38 + 01 34

_ . (0]
2001/01220 9478 v oos 000 %99 94 I 11 93
(136) . Z 0.04 136 + 20 34
X 0.12 84 + 12 85

_14- (@)
2001/0%;1 1453 3 vy 018 o019 919 g4 1 14 63
(137) Z 011 148 + 06 14.3

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
52 X 0.04 106 L 08 106

_ . (0p]
2001/0%;1 1952 & Y 006 007 99 95 I 09 91
(138) . Z 003 94 + 07 93
X 010 36 + 04 33

_ . (@]
2001/0%33 1446 3 Yy 006 011 910 g9 I 17 37
(139) . Z 004 52 + 11 44
X 010 74 L+ 05 75

_ . ()
2001/01{1;6 1451 5 Yy 014 o015 915 55 1 13 209
(140) N Z 010 65 + 09 56
X 004 37 + 04 31

_ . (0p]
2001/01{}16 1951 & Y 003 o004 904 35 L 04 22
(141) . Z 001 53 + 04 34
X 017 85 + 02 83

_ . (@]
2001/07/17-14:52 3 Y 020 o021 920 g7 I 04 91
(—) . Z 018 136 + 06 6.7
X 015 106 + 09 102

_ . ()
2001/01@8 1453 9 0 0oy o003 OB T8 T 07 we
(142) N Z 0.14 144 + 07 76
X 0.07 87 + 11 55

_ . (0p]
2001/()1{1;8 1953 & Yy o007 008 908 g7 I 07 86
(143) . Z 004 99 + 07 68
X 015 38 + 05 30

_ . (@]
2001/015513 145% 5 Yy 008 o015 915 113 L 00 20
(144) . Z 006 86 + 14 122
X 007 158 + 07 152

_ . (0p]
2001/01{? 1954 & vy 006 007 907 137 I o8 143
(145) . Z 004 148 + 03 16.1
X 028 62 + 27 30

_ . (@)
2001/01{1? 1452 5 Y o027 031 930 74 1 07 62
(146) . Z 022 133 + 03 7.9
X 0.10 47 + 02 31

- . (0p]
2001/01{54 1951 & Y 013 o015 %1% g9 1 06 44
(147) . Z 006 50 + 03 125
X 012 120 + 1.0 12.8

_ . (@]
2001/07/26-14:57 Yy 012 o012 912 155 1 03 122
(—) . Z 0.08 141 + 21 75
X 011 78 + 02 76

_ . (@)
2001/0766 1507 5 Y 019 020 919 66 L 05 45
(—) N Z 008 123 + 07 523
X 0.12 160 + 02 156

_ . (0p]
2001/07/26-19:56 3 Yy 010 o013 913 134 1 01 132
(—) . Z 0.07 150 + 23 139
X 028 33 + 02 31

2001/07/27-10: O
001/07/27-10:53 0 0o o031 93 oo 1 oo o3
(—) N Z 013 53 + 02 52
X 008 117 + 14 1.6

_ . ()]
2001/07/27-15:52 3 vy o010 o011 91 150 1 15 111
(—) Z 0.09 110 + 0.1 86

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
o X 020 3 I 03 32

_ . (@]
2001/07/30-14:52 Y 020 036 936 79 L 33 34
(—) . Z 016 68 + 22 54
X 010 34 + 03 36

_ . (0p]
2001/07/30-19:51 ) 01l o2 912 38 1 1o ae
(—) . Z 007 62 + 07 116
X 012 38 + 02 30

_14- (@)
2001/0?{121 1448 3 Yy 021 022 922 g5 I 05 55
(148) 5 Z 011 138 + 02 7.6
X 0.08 103 + 11 102

_ . (@]
2001/0%22 1450 5 Y 009 o010 910 137 I 14 143
(149) . Z 0.08 143 + 20 69
X 010 64 + 06 53

_ . (@]
2001/0%83 57 5 Yy 012 o014 913 43 1 10 46
(150) . Z 0.08 70 + 07 58
X 017 48 <+ 03 45

_14- (@)
2001/08&)6 1451 9 0 o6 os0 020 25 T 232
(—) N Z 009 81 + 13 64
X 0.06 88 + 21 83

_ . (0p]
2001/0%)6 1950 & Y 008 009 999 108 + 16 83
(—) N Z 0.03 117 + 22 114
X 0.29 30 + 05 209

_ . (@]
2001/08/16-14:49 Y o027 032 932 34 1 o2 29
(—) N Z 0.10 61 + 20 75
X 007 39 + 06 35

_ . (0p]
2001/08/16-19:48 3 Y 007 008 997 40 I o0 35
(—) . Z 004 60 + 00 50
X 017 47 + 02 36

_ . (@)
2001/08/21-15:07 3 Y 025 o028 927 44 L 02 35
(—) . Z 0.20 71 4+ 08 5.1
X 0.00 50 + 10 50

_ . (0p]
2001/08/21-20:06 3 vy o007 o011 910 29 I 03 45
(—) . Z 007 50 + 05 54
X 028 34 L+ 06 26

_ . (@]
2001/08/22-14:58 C 051 oo 028 21 I e 39
(—) N Z 017 87 + 06 098
X 019 161 + 02 156

_ . ()]
2001/08/22-19:57 3 Yy 015 o020 920 347 I 01 147
(—) 5 Z 011 176 + 15 152
X 033 75 + 15 46

_ . (@]
2001/0%?4 1453 5 Y 034 036 935 g3 I+ 32 91
(151) . Z 0.16 68 4+ 26 5.1
X 0.09 39 + 05 43

- . (0]
2001/0%24 1952 & vy o011 013 911 67 I 10 85
(152) N Z 0.06 148 + 12 1109
X 028 38 + 05 35

_14- (@)
2001/0%?3 1451 S ol o3 028 oo T oo aa
(153) Z 0.19 50 + 0.1 49

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
o X 015 7 I 05 32

_ . (@]
2001/0%319 1436 5 Y 022 023 922 50 1 02 45
(154) . Z 021 98 + 27 83
X 024 77 + 05 71

2001 1451 O
00 /0%23 5 ) Y 026 034 93 69 1 08 56
(155) N Z 016 133 + 04 7.8
X 008 60 + 09 61

_ . )
2001/0%(6’3 1950 & vy 011 o012 91 9o I 06 383
(156) . Z 005 90 + 07 116
X 013 97 + 05 94

_ . (@]
2001/0%24 1450 5 Yy 015 o016 916 gg I+ 08 102
(157) . Z 0.10 175 + 19 1709
X 041 84 + 11 74

_ . (@]
2001/0%25 1458 3 Y 044 o048 9% gg I 29 32
(158) N Z 025 80 + 22 56
X 012 33 + 00 35

_ . ()]
2001/0%25 1957 & Yy 011 013 913 43 I o0 35
(159) N Z 007 51 + 03 96
X 0.05 180 + 04 17.2

_ . (0p]
2001/0%86 1952 & Y 006 006 99 g7 I 138 120
(160) . Z 004 1902 + 07 185
X 0.08 52 + 02 39

_ . (@]
2001/0%27 1452 5 Yy 012 013 913 46 L 01 23
(161) _ Z 0.05 49 + 02 409
X 007 51 + 02 47

_ . (0p]
2001/0%(2’7 1951 & vy 006 007 907 54 I 02 54
(162) . Z 003 62 + 06 60
X 016 116 + 01 116

_ . (@)
2001/0%;0 1a4r 5 Y o024 028 928 4 I 05 71
(163) . Z 018 148 + 05 102
X 0.07 101 + 01 91

_ . (0p]
ZOOI/O?éiO 19:46 & vy 011 o012 911 109 1 06 111
(164) . Z 005 102 + 07 122
X 016 77 + 16 64

_ . (@]
2001/0%22 1448 3 Yy 017 020 920 g3 I 09 54
(165) N Z 009 132 + 02 152
X 015 166 + 03 16.1

_ . ()]
2001/0%%2 1947 & Yy 011 o016 910 335 I o5 132
(166) . Z 0.10 201 + 14 192
X 018 31 + 05 31

_ . (@]
2001/0%;3 1506 5 Y 024 025 925 35 I o0 34
(167) . Z 0.08 137 + 26 119
X 015 110 + 00 11.4

_ . (@]
2001/0%27 1506 3 Y 026 027 926 g0 L 07 40
(168) N Z 018 196 + 24 185
X 012 162 + 00 156

_ . ()]
2001/02é;7 20:04 3 Yy 009 o012 912 146 I 26 143
(169) Z 006 152 + 21 17.2

Continua ...
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
o X 013 113 £ 31 61

_ . (@]
2001/0?%8 1450 & Y 016 o017 O 137 L 00 152
(170) N Z 0.11 122 + 14 122
X 0.08 119 + 06 1L9

2001/09/18-19:4 @
00 /0%18 949 4 Y 007 o008 998 97 I 03 93
(171) . Z 0.04 123 + 1.0 116
X 0.37 31 + 02 32

_ . ()
2001/0%30 1450 5 Y 046 051 991 38 1 01 35
(172) . Z 024 160 + 05 4.4
X 0.19 92 + 08 93

_ . (@]
2001/0%? 1448 5 Yy 017 020 919 57 1 18 36
(173) N Z 012 127 + 04 58
X 0.09 82 + 00 58

_ . (0]
2001/0%26 1950 & U ooe o1z 013 oa L o9 o
(174) N Z 007 67 + 16 44
X 007 74 + 01 45

_ . ()]
2001/0%337 19:48 & vy 010 o010 910 74+ 16 72
(175) N Z 006 137 + 25 135
X 0.10 40 + 06 35

_ . (0p]
2001/1%22 19:45 & Y 000 o011 911 g5 L o5 53
(176) . Z 005 106 + 1.1 106
X 016 82 + 19 81

_ . (@]
2001/1%34 1449 5 Y 022 023 92 60 1 15 36
(177) N Z 014 70 + 13 49
X 0.10 155 + 02 147

_ . (0p]
2001/1%24 19:48 & vy 012 013 913 76 1 01 50
(178) N Z 0.09 60 + 04 172
X 0.09 110 + 12 111

_ . (V)]
2001/1%85 19:48 & Y 006 009 909 155 L 16 122
(179) . Z 003 166 + 42 20.0
X 0.06 82 + 10 56

_ . (0p]
2001/1%88 19:49 & Y 005 006 99 114 L o5 111
(180) . Z 004 91 + 21 38
X 0.28 53 + 10 23

_ . (@]
2001/1%11 1500 3 Y 040 o040 940 77 I 13 32
(181) . Z 0.16 85 + 14 41
X 027 76 + 09 77

_ . (@)
2001/1%;2 1502 5 Y 021 033 93 60 & 01 54
(182) N Z 013 60 + 09 56
X 0.13 153 + 03 15.2

_ . (0p]
2001/12é§2 20:01 & vy 012 o018 918 159 I 07 125
(183) N Z 011 157 + 0.1 143
X 0.04 132 + 10 132

_ . (0]
2001/1%}16 1951 & vy o007 o007 907 123 I 03 128
(184) . Z 0.04 127 + 09 111
X 0.09 71 + 21 25

_ . ()
2001/1%27 1449 5 Yy 014 o015 91 39 1 o5 32
(185) Z 007 85 + 07 43
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
o X 014 3 T 17 08

_ . (@]
2001/1%28 1452 5 Y 027 027 927 g0 L 03 66
(186) N Z 021 135 + 19 13.9
X 0.00 162 + 09 156

_ . (0p]
2001/1%? 1951 & vy 010 o011 910 o8 4 03 120
(187) . Z 005 187 + 03 16.1
X 016 94 + 16 83

_ . ()
2001/1062 1451 5 Y o027 028 927 62 L 08 38
(—) N Z 014 120 + 0.1 3.6
X 0.07 103 + 32 11.1

_ . (0p]
2001/10/22-19:50 3 Yy 010 o012 911 g5 L 11 o3
(—) . Z 006 161 + 14 152
X 011 93 + 00 70

2001/10/24-10:52 O
00/%8 0:5 o Yy 019 o019 919 73 L 08 33
(188) . Z 0.08 67 + 20 62
X 022 52 + 00 37

_ . ()
2001/1%35 1450 3 Y 025 o028 927 39 I 01 34
(189) 5 Z 011 128 + 29 125
X 016 42 + 04 33

_ . (@]
2001/1%39 1453 5 Yy o018 02 919 <75 I 17 81
(190) . Z 013 157 + 08 5.1
X 016 82 + 05 83

_ . (@]
2001/1%?1’0 1213 Y 019 o022 922 75 L 08 75
(191) . Z 012 167 + 0.1 17.9
X 012 114 + 07 111

_ . (@]
2001/1%21 1449 3 vy 013 o017 910 108 I 12 152
(192) N Z 008 165 + 08 156
X 011 156 + 05 152

- . (V)]
2001/1%31 19:48 & Y 013 o017 917 121 1 01 1a7
(193) . Z 009 167 + 23 16.1
X 0.04 147 + 01 147

_ . (0p]
2001/1%22 1951 & Y 004 004 904 135 1 16 132
(194) . Z 002 169 + 12 135
X 0.00 72 + 09 44

_ . (@]
2001/1%26 1449 3 Yy 010 o011 910 47 I 15 41
(195) N Z 009 124 + 10 5.8
X 0.06 107 + 04 106

— . ()]
2001/1%26 9488 ¥ o005 006 0% 123 & o1 119
(196) N Z 005 151 + 33 152
X 0.05 109 + 1.0 10.9

_ . (0p]
2001/11{927 1952 & Y 009 000 909 136 1 o2 147
(197) . Z 0.04 166 + 20 147
X 0.08 125 + 11 132

_ . (0]
2001/1%28 19:49 & Y 006 008 29 150 1+ 11 156
(198) . Z 0.04 195 + 28 17.9
X 053 47 + 00 28

_ . ()
2001/1%29 1455 3 Y 042 054 9% 53 I 01 46
(199) Z 0024 96 + 03 098
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
52 X 013 0 T 13 60

_ . (0p]
2001/1%89 1954 & Y 014 o017 917 go I 08 94
(200) . Z 013 106 + 08 0.1
X 013 64 + 27 25

_ . (@]
2001/11/13-1451 9 0 ol g5 014 9% ool %0
(—) N Z 011 140 + 06 13.9
X 0.04 148 + 02 147

_ . )
2001/1153 1950 & Y 006 007 997 103 % o5 74
(—) N Z 004 154 + 16 185
X 004 110 + 22 109

_ . (0p]
2001/1%15 1951 & Y 005 007 997 154 1 19 1292
(201) . Z 0.04 161 + 03 143
X 014 96 + 07 81

2001/11/16-14:4 O
00/2{)26 T % v o2 o021 %20 55 & o1 3%
(202) N Z 0.14 130 + 09 55
X 007 112 + 26 116

— . ()]
2001/1%26 19:46 & Yy 008 o010 910 95 I 19 61
(203) . Z 005 130 + 1.7 10.9
X 012 94 + 06 94

_ . (@]
2001/11/19-14:56 Y 024 o024 924 70 I o8 42
(—) N Z 016 136 + 13 15.6
X 0.06 154 + 14 156

_ . (0p]
2001/11/19-19:55 3 vy o007 o008 907 107 I 11 119
(—) . Z 0.04 101 + 24 55
X 0.09 87 + 14 79

_ . (@]
2001/1%?0 1456 3 Yy 013 013 913 54 I 02 44
(204) . Z 007 179 + 03 20.0
X 015 77 + 11 83

_ . (@)
2001/1%? 1452 5 Y 015 020 920 68 L 20 46
(205) . Z 013 62 + 13 42
X 008 115 + 05 10.9

_ . (0p]
2001/1%@1 1951 & Yy o010 o012 91 107 & 11 106
(206) . Z 008 174 + 12 167
X 015 96 + 17 68

_ . (@]
2001/11/26-1456 3 C ols o020 020 0% T i 9%
(—) N Z 013 89 + 06 78
X 0.07 120 + 11 125

— . ()]
2001/11/26-19:55 3 Y 006 o008 908 153 L 11 119
(—) N Z 006 140 + 02 143
X 0.05 176 + 11 17.2

_ . (0p]
2001/1;(/)? 1951 & Y 003 006 99 115 & 14 1302
(207) N Z 0.04 187 + 07 179
X 0.07 52 + 04 32

_ . (@]
2001/1;{;8 1453 3 Yy 010 o011 910 73 L 19 30
(208) . Z 0.06 121 + 01 192
X 026 81 + 19 79

_ . ()
2001/1%‘;’0 1450 3 Y 020 036 935 37 I 04 34
(209) Z 015 66 + 06 45
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
pa X 005 6 L 06 40

_ . (0p]
2001/1%(3)0 19:49 & Y 005 o006 99 73 L 17 60
(210) . Z 0.03 93 4+ 21 100
X 013 70 + 09 79

_ . (@]
2001/12/05-14:50 $ ole o1 018 S8 T on 57
(—) . Z 007 85 + 17 68
X 0.24 73 + 09 76

_ . ()
2001/1%’6 1448 3 Y 019 o024 924 g5 L 05 538
(—) N Z 012 72 + 30 39
X 0.08 154 + 0.7 152

_ . (0p]
2001/12/06-19:47 3 Yy 009 013 911 135 I 1> 1202
(—) . Z 0.09 147 + 02 167
X 013 102 + 00 102

_ . (@]
2001/12/07-14:59 & Y 020 o021 921 79 1 17 41
(—) . Z 013 170 + 28 16.7
X 0.10 42 + 04 36

_ . ()
2001/12/10-14:52 O ols o017 016 g5 I ou ae
(—) . Z 008 136 + 02 44
X 011 30 + 02 34

_ . (@]
2002/01/28-14:54 5 Y 013 o014 9% 75 L 1% 20
(—) . Z 006 58 + 08 47
X 0.17 114 + 20 116

_ . (@]
2002/01/31-10:50 Yy 030 031 93 73 1 01 125
(—) . Z 021 134 + 19 55
X 0.14 154 + 03 152

_ . (0p]
2002/01/31-15:50 3 Yy 014 o015 91 105 I 12 119
(—) N Z 011 154 + 12 15.6
X 0.06 99 + 22 098

- . (V)]
2002/01/31-19:54 3 Y 009 009 999 5o 1 o171 119
(—) . Z 005 155 + 1.0 106
X 019 71 + 18 45

_ . (@]
2002/0%21 1502 5 Y 014 o021 921 g9 I 11 47
(211) . Z 012 182 + 08 217
X 010 65 + 13 54

_ . (@]
2002/02{(2’1 1800 3 vy 011 013 913 57 1 o0 58
(212) . Z 007 131 + 04 6.8
X 0.24 60 + 01 63

_ . (@)
2002/0%25 W3l e v 017 o2 0% 67 1 21 56
(213) N Z 013 71 + 04 57
X 0.08 88 + 10 86

_ . (0p]
2002/0%25 1951 9 C oor o000 009 5o L 5o o2
(214) . Z 0.06 162 + 05 152
X 0.17 42 + 02 32

_ . (@]
2002/0%26 1454 & Y 025 025 02 g4 1+ 21 83
(215) . Z 013 89 + 11 50
X 0.12 39 + 01 31

_ . ()
2002/0;{21 1448 3 Yy 011 o014 9% 50 I 10 36
(216) Z 007 71 + 13 50
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
o X 038 5 T 10 35

_ . (@]
2002/0%? 1459 & Y 059 063 991 g5 1 25 g8
(217) . Z 031 54 + 01 45
X 037 67 + 07 64

_ . (@]
2002/02/14-14:49 5 Y 034 o042 9% 9o I 01 119
(—) . Z 023 85 + 04 88
X 011 72 + 02 36

_ . ()
2002/02{185 1058 3 Yy 015 015 915 101 + 09 96
(218) . Z 004 91 + 07 58
X 022 78 + 12 77

_ . (@]
2002/0%;8 1753 5 Y 022 o024 92 g5 I 06 72
(219) . Z 014 72 + 03 72
X 0.06 91 + 06 48

_ . (0]
2002/0%(1)8 2253 8 Yy 007 008 997 g4 I 10 88
(220) . Z 005 97 + 21 57
X 014 58 + 03 52

_ . ()
2002/0%?1 1451 5 vy 011 o015 9% g6 L 08 54
(221) N Z 0.10 75 + 1.0 6.0
X 0.05 116 + 09 116

_ . (0p]
2002/0%21 1951 & Y 007 o008 998 100 = 13 98
(222) . Z 005 133 + 0.1 132
X 021 112 + 04 106

_ . (@]
2002/02/25-11:02 5 Y 033 033 933 107 & 12 68
(—) . Z 018 85 + 20 68
X 011 65 + 05 33

_ . (@]
2002/02/25-14:49 3 Yy 007 013 913 g0 I 24 32
(—) N Z 005 94 + 28 156
X 015 158 + 02 156

_ . (V)]
2002/02/25-16:02 3 Y 000 o016 915 127 1 07 128
(—) . Z 009 170 + 07 156
X 0.07 54 + 10 39

_ . (@]
2002/02/26-11:06 Y 007 000 999 67 1 18 33
(—) . Z 004 86 + 28 74
X 016 91 + 20 94

2002/02/26-14:4 O
002/02/26-14:49 3 Yy 03 031 93 76 1 06 35
(—) N Z 014 75 + 03 71
X 013 136 + 29 03

— . ()]
2002/02/26-16:06 3 Yy 012 014 9% 77 1 01 65
(—) N Z 008 169 + 37 08
X 0.05 83 + 02 44

_ . (0p]
2002/02L26 1949 5 C ooy o007 007 o3 L et ad
(—) . Z 005 306 + 2.7 278
X 019 101 + 06 10.0

_ . (@]
2002/02/27-14:56 Y 032 030 938 95 I 17 33
(—) . Z 020 77 + 06 50
X 024 35 + 03 32

_ . ()
2002/03/01-1450 3 0 ols oo 028 o3 T o 2%
(—) Z 016 177 + 24 156
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
pa X 0.06 7 I 07 44

_ . (0p]
2002/03&” 1950 & Y 007 o007 997 g5 L 13 60
(—) . Z 003 85 + 34 52
X 014 33 + 07 30

_ . (@]
2002/0%25 1054 3 Yy 011 o015 9% a0 I 07 37
(223) N Z 0.09 58 + 13 49
X 0.05 62 + 03 62

_ . )
2002/0%25 15:54 a v 009 o009 909 g9 I o1 53
(224) . Z 003 155 + 17 0.8
X 0.06 92 + 03 76

_ . (@]
2002/03&)6 1054 O C oor o011 908 o3 L oo 40
(—) . Z 0.10 103 + 1.1 185
X 015 48 + 04 24

_ . (@]
2002/03/06-14:57 Yy 015 017 917 41 L o6 33
(—) . Z 0.09 80 + 07 64
X 030 52 + 01 49

_ . ()
2002/0%(5’7 1448 3 Yy 030 038 93 15 1+ 01 50
(225) N Z 019 55 + 03 49
X 012 68 + 04 68

_ . (0p]
2002/0%27 19:48 & Yy 011 o015 O g0 i+ 12 o8
(226) . Z 008 86 + 05 83
X 033 46 + 02 60

_ . (@]
2002/03/08-14:50 C 03 o038 93 ee L 13 34
(—) N Z 018 101 + 03 104
X 0.07 71 + 06 60

_ . (0p]
2002/03/08-19:50 3 vy 005 007 907 9o I 22 51
(—) 5 Z 0.04 113 + 15 6.1
X 0.06 156 + 01 152

_ . (V)]
2002/0%;2 1957 & Y 003 o006 99 139 L 10 114
(227) . Z 003 109 + 32 58
X 028 56 + 08 57

_ . (@]
2002/03/13-14:59 & Y 020 o030 930 77 L 14 33
(—) N Z 021 146 + 00 135
X 0.06 46 + 06 41

_ . (0p]
2002/03/13-19:59 C olo o1 010 & T o3 71
(—) . Z 0.04 125 + 00 147
X 003 115 + 16 104

— . ()]
2002/03116 19:46 & Y 005 005 995 193 L 05 96
(—) . Z 002 87 + 02 85
X 018 50 + 08 43

_ . (@]
2002/0%;8 1450 5 Y 023 025 925 75 1 15 g8
(228) N Z 017 133 + 08 6.3
X 0.09 116 + 05 11.4

_ . (0]
2002/032’238 1950 & Y 0090 o010 910 155 1 25 125
(229) . Z 007 155 + 09 143
X 0.08 99 + 12 94

_ . ()
2002/03/19-14:49 3 Yy 009 o010 910 413 I 15 116
(—) Z 006 183 + 08 217
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
o X 071 7 T 08 20

_ . (@]
2002/03/21-15:09 & Y 015 022 922 69 I 04 47
(—) . Z 0.10 162 + 07 156
X 0.30 52 + 03 32

_ . (@]
2002/0%32 1449 3 Y 020 035 93% 95 I 17 96
(230) N Z 017 131 + 09 41
X 0.06 53 + 02 35

_ . )
2002/0%?2 19:49 & vy 011 o011 91 63 I 02 58
(231) . Z 0.05 113 + 12 94
X 018 59 + 02 34

_ . (@]
2002/03/26-14:54 Y 022 024 925 153 1 01 386
(—) . Z 011 95 + 08 48
X 054 62 + 15 59

_ . (@]
2002/0%27 1454 5 Y 043 056 99 68 1 11 64
(232) N Z 029 80 + 14 77
X 014 94 + 02 93

_ . ()]
2002/0%? 1954 & Yy 015 015 915 115 1 03 111
(233) . Z 0.08 07 4+ 04 102
X 019 58 + 05 57

_ . (@]
2002/0%21 1450 5 Yy 014 020 920 79 I 07 69
(234) . Z 011 61 + 11 60
X 0.05 74 L+ 09 62

_ . (0p]
2002/0%21 1950 & Y o007 008 908 g7 I 13 93
(235) . Z 003 80 + 1.1 104
X 0.09 98 + 03 93

_ . (@]
2002/0%(6’3 1446 3 Yy 012 o012 912 54 1 01 58
(236) . Z 007 71 + 04 135
X 023 57 + 01 66

_ . (@)
2002/0562 1058 5 Y 021 028 928 459 1+ 05 57
(—) . Z 017 85 + 12 79
X 0.32 56 + 02 26

_ . (@]
2002/05/24-10:58 5 Y 028 036 936 44 L 19 37
(—) . Z 021 55 + 01 17.9
X 0.08 54 + 04 33

_ . (@]
2002/052’@7 1446 3 vy 008 o010 910 5o 1 19 302
(237) . Z 0.05 55 4+ 05 42
X 021 39 + 01 30

_11- (@)
2002/06/05-11:01 5 Y 022 026 920 51 1 06 a1
(—) . Z 0.16 172 + 14 167
X 024 58 + 05 36

_ . (@]
2002/06/05-14:54 J 051 oo 025 35 T oo oY
(—) . Z 014 113 + 02 7.6
X 033 63 + 22 51

_ . (@]
2002/06/07-14:53 & Y 042 045 9% g4 1 05 69
(—) . Z 020 104 + 04 94
X 017 74 L+ 12 48

_14- (@)
2002/0%5134 1453 3 Y 021 026 920 158 & 08 47
(238) Z 0.09 99 + 15 48
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
= X 0.04 156 £ 14 147

- . (0p]
2002/Ogéé4 1953 & Yy 010 o010 910 313 L 01 114
(239) . Z 003 120 + 11 161
X 0.32 35 + 02 35

_ . (@]
2002/02239 1452 3 Y 030 032 93 55 I 02 51
(240) N Z 016 136 + 00 5.2
X 016 102 + 15 10.0

_ . (V)]
2002/02{&9 1953 & Y 009 017 916 97 I 28 98
(241) . Z 0.06 145 + 08 143
X 0.28 66 + 20 6.9

_ . (@]
2002/06/27-14:48 5 Y 030 035 935 113 & 11 a7
(—) . Z 017 147 + 0.1 185
X 0.06 91 + 06 93

_ . (0]
2002/06/27-19:49 3 vy o007 o008 908 198 1 21 50
(—) N Z 005 130 + 15 4.4
X 014 100 + 02 98

_ . ()]
2002/06/28-19:48 3 vy 012 o016 916 335 4 13 123
(—) . Z 0.10 140 + 03 139
X 011 94 + 02 91

_ . (0p]
2002/0;{124 1951 & Yy 016 019 918 g9 I 03 93
(242) . Z 0.07 140 + 07 147
X 0.08 115 + 00 116

_ . (0p]
2002/0;228 1958 & Y 005 o008 998 147 1 09 143
(243) . Z 0.04 198 + 15 192
X 007 78 + 09 75

_ . (0p]
2002/02239 1958 & Yy 009 o010 910 415 ¥ 12 111
(244) 5 Z 0.05 81 + 03 76
X 011 131 + 03 132

_ . (V)]
2002/0;2;1 1950 & Y 009 o011 911 157 L 08 125
(245) . Z 0.06 151 + 28 143
X 0.07 56 + 07 55

_ . (0p]
2002/07/12-19:54 3 vy 011 o011 9 64 I 15 70
(—) . Z 007 122 + 05 82
X 0.47 96 + 13 96

_ . (@]
2002/07/17-14:59 5 Y 041 054 95 77 1 02 114
(—) N Z 020 150 + 0.1 85
X 0.07 86 + 12 83

_ . ()]
2002/0757 20:00 3 Y 007 0090 999 g I 03 g9
(—) . Z 007 135 + 1.8 116
X 0.06 85 + 14 61

_ . (0p]
2002/0;{123 19:49 & Y 004 008 907 106 1 13 114
(246) . Z 0.03 96 + 27 55
X 042 64 + 02 61

_ . (@]
2002/0;{55 1449 3 Y 040 o048 9% 67 I 02 106
(247) . Z 027 126 + 03 88
X 0.10 98 + 01 98

_ . )
2002/0;225 1950 & Yy 013 o014 9% g5 1 15 102
(248) Z 011 131 + 04 10.0
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha_Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] I B F
o X 0.10 7 T 10 70

_ . (@]
2002/07/29-10:58 5 Yy 008 o010 910 73 1 o5 61
(—) . Z 0.05 116 + 26 52
X 019 46 + 08 38

_ . (@]
2002/07/29-14:50 3 Yy 020 023 921 97 1 16 100
(—) N Z 014 48 + 06 45
X 0.07 97 + 02 93

_ . )
2002/07/29-19:51 3 Y 008 009 908 5% L 174 120
(—) . Z 0.05 114 + 09 91
X 0.05 63 + 14 28

_ . (0p]
2002/0;{}30 1954 & Y 003 006 99 108 = 23 33
(249) N Z 003 145 + 14 114
X 013 73 + 10 63

_ . (@]
2002/07/31-11:04 & Yy 014 015 91 44 I 01 40
(—) . Z 0.10 60 + 20 49
X 016 44 L 02 45

_ . ()
2002/07/31-15:07 3 0 oo o005 025 a3 L oo 32
(—) N Z 010 55 + 13 41
X 0.06 56 + 10 38

_ . (0p]
2002/0751 20:08 & Y 006 009 999 44 L 03 33
(—) . Z 006 155 + 07 8.2
X 008 103 + 03 86

_ . (@]
2002/08/01-14:54 Yy o010 o010 919 67 I 05 62
(—) . Z 0.04 137 + 36 5.0
X 010 50 + 08 34

_ . (@]
2002/0%86 1448 3 Y 014 o015 9% 62 1 10 54
(250) N Z 006 74 + 03 79
X 0.05 79 + 07 68

_ . (V)]
2002/0%29 1950 & Y 005 006 99 g7 I 18 91
(251) N Z 0.05 122 + 14 111
X 0.09 56 + 21 35

_ . (@]
2002/0%;2 1453 Q  ole o0 010 o T T3
(252) . Z 006 74 + 01 39
X 034 33 &+ 01 32

_ . (@]
2002/02%3 1456 3 Y 031 039 939 43 1 01 a1
(253) N Z 019 153 + 13 185
X 012 110 + 29 125

_ . ()]
2002/02&3 1958 & Yy 013 015 9% 95 I 09 109
(254) . Z 0.06 120 + 238 100
X 046 61 + 15 53

_ . (@]
2002/B5IE0 5 ¥ 046 066 0% 67 L o4 53
(255) . Z 023 55 + 14 53
X 0.06 74 L+ 14 76

_ . (@]
2002/08/19-20:07 5 Y 008 000 29 78 1 04 76
(—) . Z 0.04 100 + 12 7.0
X 007 103 + 2.8 10.0

_ . ()
2002/08/20-15:11 5 Y 009 009 909 135 I+ 07 143
(—) Z 006 152 + 02 15.6
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Continuacién tabla F.1 Pardmetros de voladuras

Fecha-Hora Comp. Velocidad Frecuencia [Hz]

[mm/s] | B F
52 X 007 1 T 04 89

_ . (0p]
2002/08/20-20:00 3 Y 007 009 908 g4 I 07 74
(—) . Z 0.03 87 + 10 116
X 010 75 + 09 79

_ . (@]
2002/0%? 1452 3 Yy 014 015 915 g3 I 31 96
(256) . Z 008 87 + 12 65
X 013 64 + 16 69

_ . ()
2002/0%36 1452 5 Yy 015 016 916 91 I 1o 77
(257) N Z 011 109 + 20 7.6
X 004 126 + 36 96

_ . (0p]
2002/0%@7 1956 & Y 006 006 99 110 + 06 1009
(258) . Z 0.04 168 + 06 16.1
X 012 108 + 22 102

2002/08/28-14:52 O
002/08/28-14:5 o Y 013 o014 9% 95 I 09 66
(—) N Z 0.10 179 + 13 16.7
X 003 138 + 13 13.9

_ . ()]
2002/08/28-19:53 3 Y 006 006 99 113 L 06 111
(—) . Z 003 120 + 09 11.9
X 017 76 + 04 69

_ . (@]
2002/0%39 145 5 vy o012 o017 9 498 1 33 502
(259) . Z 011 149 + 06 4.9
X 0.07 126 + 19 128

_ . (0p]
2002/0%(2)9 1955 & vy o007 o007 997 119 ¥ 10 111
(260) Z 005 136 + 05 122
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