Capitulo 3

Desarrollo del Modelo

Este capitulo contempla las fases que componen el desarrollo del modelo de sis-
tema critico para la caracterizacién de sefiales. El término caracterizacion, como
efecto decaracterizar (“Determinar los atributos peculiares de alguien o de al-

go, de modo que claramente se distinga de los dentdsal Academia Espafiola
2001). La especificacion de los atributos, en este caso de atributos sobre las se-
fales, asi como la configuracién e interpretacion de tales sefales corresponde a la

implementacion detallada de este modelo.

El modelo propuesto plantea la estructura de elaboracioén de proyectos de software,
pero estableciendo unos principios de desarrollo alrededor de la planificacion, ci-
clo de vida y sistema de calidad, dejando para establecer en el marco del problema

puntual el andlisis y disefio detallado del sistema solucion.

Por proyecto se entiende en este capitulo el potencial sistema solucion, que se
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desarrollard como producto de software en etapas posteriores al modelo.

3.1. Planeacion del proyecto

Esta primera fase del modelo se contempla el reconocimiento de las necesidades
y los recursos del proyecto a desarrollar. En esta fase se pretende establecer las
caracteristicas del entorno del sistema, asi como la definicién de ciertos criterios

generales que se usaran durante todo el desarrollo del proyecto.

3.1.1. Andlisis de factibilidad

Como proyecto de ingenieria, el proyecto a desarrollar debe establecer un grado
de confiabilidad respecto a la viabilidad operacional y econémica sobre su elabo-
racion. De acuerdo a la naturaleza del modelo de software critico, el analisis de
factibilidad permite medir si existen las condiciones para que se pueda desarrollar
un sistema que cumpla con los requerimientos del modelo. Como criterios para

evaluar la factibilidad del proyecto se tienen:

3.1.1.1. Factibilidad técnica

Estudia si el trabajo para el proyecto puede desarrollarse con el software y el perso-
nal existente, 0 en caso de necesitar nueva tecnologia, cuales son las posibilidades
de desarrollarla o adquirirla. En el marco del modelo se debe establecer los criterios

y restricciones de la definicion de sistema critico para el proyecto.
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3.1.1.2. Factibilidad econémica

Investiga si los costos se justifican con los beneficios que se obtienen, o si se ha
invertido demasiado, como para no desarrollar el sistema si se considera necesario.
También es posible evaluar, hasta que nivel funcional y con qué nivel de confiabi-

lidad se puede desarrollar el sistema, de acuerdo a los recursos disponibles.

3.1.1.3. Factibilidad operacional

La factibilidad operacional investiga si sera utilizado el sistema, si los usuarios
usaran el sistema y si éste podra satisfacer las necesidades reales. Realizar este
analisis parece una tarea no muy productiva, ya que se asume existe un problema o
falencia. Sin embargo, pueden no existir las condiciones para que el sistema pueda
operar en conjunto con los usuarios u otros sistemas como se espera. Si bien esta
factibilidad es dificil de detectar en las primeras etapas del proyecto, es aconsejable

realizarla.

3.1.2. Recursosy actividades
Se debe realizar una identificacion de recursos disponibles para el proyecto, segun:

= Tiempo : asociado a la elaboraciéon de un cronograma, indica los plazos y

metas a alcanzar en periodos de tiempo establecidos.

= Personal: tanto en disponibilidad fisica y motivacion del recurso humano,

asi como la capacidad técnica para elaborar el producto.

= Informacién : disponibilidad de acceso a la informacion y procesos asocia-

dos al sistema. Incluye formatos, protocolos, estdndares internos, entre otros.
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= Tecnologia: disponibilidad de equipos, software y comunicaciones, de acuer-

do a las posibilidades econémicas del proyecto.

= Economia: como valor nominal para indicar costos del proyecto. No es un

criterio de interés para el modelo.

= Asesoria: Como recurso no tangible, es necesario tener acompafiamiento de
personal calificado que conozca el entorno del sistema y que tenga disponi-

bilidad para asesorar en temas relacionados.

= Experiencia : experiencia del grupo de desarrollo, como mecanismo para

favorecer la gestion del riesgo y la estimacion del proyecto.

Las actividades generales que describe el modelo son:

1. Aplicacion del Modelo.

a) Revision de Analisis Global

b) Revisién de Disefio Global

2. Disefio de etapas

a) Andlisis detallado

b) Identificacion de etapas: disefio detallado, implementacion, pruebas.

3. Diagnéstico y mejoras
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3.1.3. Sistema de calidad

El sistema de calidad se propone como mecanismo que contribuye a la gestién del

riesgo, ya que favorece en:

= Asegurar que el producto entregado tiene un nivel de calidad aceptable. El
concepto de calidad sera dado como “el producto funciona como dice debe

funcionar”.

= Detectar los errores del proyecto cuanto antes, a fin de evitar que estos oca-

sionen retrasos en tiempo y sobrecostos.

El control de calidad sugerido por este modelo propone aritesios generales

los cuales ayudarangaiiar la calidad del software:

= Proponer un modelo Unico de ciclo de vida de desarrollo que favorezca la

gestion de riesgos.

= Establecer procedimientos de documentacion de todas las etapas del desa-

rrollo.

e Asignacion de manejo de configuraciones

¢ Asignacion de procedimientos para manejo de errores.

= Aspectos técnicos de disefio: Utilidad, Portabilidad, Integridad, Extensibili-
dad, Reutilizacién, Eficiencia, Verificabilidad, Facilidad de uso, Compatibi-
lidad, Confiabilidad (correccion y robustez), Modularidad, Legibilidad.

= Utilizacién de patrones de disefio de software.
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= Definicién y aplicacion de un plan de pruebas del sistema.
A nivel de disefio, contemplar :

= Estabilidad de la plataforma o sistema operativo.
= Confiabilidad de las herramientas de programacion.

= Eficiencia y calidad en la utilizacion de modulos externos.

3.2. Comprension y Analisis

La comprension del proceso considera el estudio e investigacion de las variables,
procesos e interacciones que ocurren en el sistema. El analisis a realizar docu-
menta las necesidades del entorno del problema puntual, enfocdndose sobre los
requerimientos globales identificados para el modelo, ésto significa que algunas
caracteristicas de la composicién del sistema se mencionan, pero se debe obtener
el detalle segun la aplicacion puntual del modelo. Los siguientes puntos consideran

el esquema y contenido global propuesto.

3.2.1. Descripcion general

El sistema a desarrollar procesa un flujo de datos de entrada correspondiente a un
conjunto de canales o sefales independientes desde uno o varios sistemas de adqui-
sicién. Estas sefiales deben poseer una referencia o variable independiente (regu-
larmente el tiempo) por la cual se realizara la sincronizacion de las diversas sefiales
si es necesario. La informacién recibida se presenta disponible para ser utilizada

por un proceso que se encargara de operar las sefiales y otro para su visualizacién
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o control de parametros. El procesamiento de la sefial es un mecanismo especifi-
co del problema a tratar, se considera como una tarea general ya que se pueden
contener niveles de detalle que correspondan directamente a técnicas rigurosas de
disefio y codificacion. La parte de interfaz de manejo corresponde a una primera

interfaz de interaccion con los usuarios del sistema. Finalmente se encuentra el ac-
tuador del sistema como el mecanismo encargado de dar respuesta ante los criterios

establecidos para indicar la ocurrencia de eventos.

3.2.2. Andlisis de requerimientos

3.2.2.1. Panorama general

Se tiene como propésito la creacion de un modelo funcional basado en criterios de

seguridad critica. El sistema tiene la siguiente estructura:

1. Sedfales e informacién de entrada.
2. Procesamiento de la senial.
3. Actuador del sistema.

4. Interfaz de manejo.

El modelo presenta una estructura semejante a un sistema de control considerando
una unidad de entrada, una de procesamiento o control y una respuesta o salida.
Se tiene como propdsito realizar el flujo y procesamiento de la sefial de entrada,
en busca de caracteristicas consideradastdeessegun el sistema a evaluar, para

términos de este modelo se denomirewé@ntualidades
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3.2.2.2. Funciones del sistema

Las funciones del sistema se indican en la Tabla 3.1.

Ref.# Categoria
Funcion
R.1.1 Evidente
Recibir sefial desde la(s) fuente(s) establecida(s).
R.1.2| Proporcionar mecanismos para suministrar las sefiales a gtros Oculta
procesos que las requieran, de acuerdo a las prioridades|de
acceso.
R.1.3 Restablecer el sistema para la recepcion de nuevas sefiales. Opcional
R.2.1 Recibir flujo de datos desde la entrada de sefiales. Oculta
R.2.2 Detectar eventualidades sobre sefales de entrada. Evidente
R.2.3 Transmitir resultados del procesamiento. Oculta
R.2.4 Registrar estado / respuesta de la deteccion. Oculta
R.2.5 Clasificar parametros de sefales detectadas. Opcional
R.2.6 Establecer parametros de operacién para el actuador. Evidente
R.2.7 Enviar solicitud de gestion hacia el actuador. Oculta
R.2.8| Registrar estado / respuesta de la transaccion con el actuador. Oculta
R.3.1 Recibir solicitud de gestion para el actuador. Oculta
R.3.2 Activar procedimiento(s) del actuador. Evidente
R.3.3 Registrar estados / respuesta del actuador. Oculta
R.4.1 Recibir flujo de datos desde la entrada de sefales. Oculta
R.4.2 Activar Interfaz para interaccion con el usuario Oculta

Cuadro 3.1: Funciones del sistema
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3.2.2.3. Atributos del sistema

Los atributos del modelo se consideran en la Tabla 3.2.

3.3. Determinacion del Ciclo de Vida

Como Ciclo de Vida para el desarrollo del proyecto, se realizaron evaluaciones
comparativas para determinar cual ciclo favorece al proceso de elaboracién del

software, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Que facilite mantener procesos documentados sobre el proyecto.

Que favorezca el analisis y la gestién del riesgo.

Que permita obtener resultados parciales durante el mismo proceso de ela-

boracion.

Que facilite la distribucion de trabajo en equipo.

Que permita hacer planificacion sobre actividades y tiempo.

Se daran los factores de pros y contras de un modelo de ciclo de vida, denominado
entrega por etapas, considerado éste como el ciclo de vida general a seguir por el

modelo.

3.3.1. Entrega por etapas

Con el modelo de entrega por etapas, se siguen los pasos del modelo de cascada

pasando por la definicion del proceso del software, andlisis de requerimientos y
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Atributo

Condiciones

Metafora de Interfaz

(detalles)
se utilizaran dos esquemas de interfaces:

- De visualizacion y manejo simple para usua-

rios (interfaz externa).

- De registro de transacciones o de mensajes

del sistema (interfaz interna).

Tolerancia a fallas

(Restricciones de frontera)
Se tratard de acuerdo a la especificacion
sistema critico - Andlisis detallado.

del

Plataforma de ejecucion
Condiciones de uso

Operacién

(Restricciones de frontera)
A seleccionar segun el detalle de la apli
cion.

Ca-

Condiciones del modelo

(detalles)
Caracteristicas y consideraciones de la apl
cion del modelo.

ica-

Cuadro 3.2: Atributos del sistema
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creacion del disefio global de una arquitectura para el programa completo, luego se

procede a realizar el disefio detallado, la codificacién, depuracién y pruebas dentro

de cada etapa. Figura 3.1.

.H'.

Concepto
de software

-~

Andlisis de
raguerimiantss

Disefio global

Etapa 1: Disefio detallado, codificacion,
depuracian, prueba v entrega

s
Etapa 2: Dizefo detallada, codificacian,
depuracidn, prueba v entrega

-

Etapa r: Disenc detallads, cedificacion,
depuracidn, prusha y entrega

(Tomado de [SM96])

Figura 3.1: Ciclo de vida de Entrega por etapas

Este modelo de desarrollo de software, contribuye a disminuir el riesgo total so-
bre el proyecto debido a que se contenjflarar versiones del producto que son

parcialmente funcionales. Entre algunos aspectos a favor :
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Favorece la visibilidad del desarrollo ante los usuarios.

Enfrenta en las primeras etapas detalles importantes de disefio.

Deteccion temprana de problemas.

Ayuda a controlar la ejecucién del cronograma del proyecto.

Facilita mantener la modularidad desde el disefio de las etapas.

En contraposicién, tiene asociados riesgos potenciales, como el cambio de presta-
ciones, lo que constituye la incapacidad o dificultad de modificar su estructura de
acuerdo a cambios o adicién de requerimientos, que afecten significativamente a
etapas previas. Para el caso del modelo propuesto, se subsana este item realizando
un analisis mas detallado como parte de la aplicacion del modelo. Adicionalmente

el modelo propone una arquitectura general que facilita la modularidad de compo-
nentes generales, sin comprometer el funcionamiento y especificaciones de cada

uno de estos componentes.

Cada etapa tiene una estructura interna similar al resto. Una estructura recomenda-

da para las etapas es:

= Descripcion general Explicacion de qué hace o realiza la etapa.

= Disefio detallado Diagramas y conceptos del disefio de los componentes o

moédulos.

= Formatos y estructuras Estructuras de entrada y salida, formatos de archi-

Vo, protocolos y configuraciones.
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= Cadificacion: Informacidn general sobre la codificacion: lenguajes, méto-

dos, algoritmos.

= Pruebas Formatos de aplicacién de los planes de prueba.

3.3.2. Discusion

Aunque el ciclo de vida de entrega por etapas favorece la gestion de riesgos, es
posible considerar como parte del disefio global una planificacion de las etapas
gue permita la implementacién temprana de los moédulos base: clases y bibliote-
cas comunes de desarrollo, siguiendo con los mecanismos para entrada de datos y
posteriormente el ndcleo, considerado como el sistema critico en si. Como se en-

cuentra definido en cada etapa, se describen los procedimientos de disefio y prueba.

Si bien el ciclo de vida de entrega por etapas se ajusta bien a las condiciones y
caracteristicas del modelo, es posible definir aspectos adicionales que beneficiarian

al modelo, tales como:

= Realizar planificacién de las etapasidentificar un orden que permita la
realizacion temprana de revision y pruebas, como mecanismos de control de

calidad.

= Andlisis especifico de requerimientasa fin de definir con mayor detalle

cuales serén las funcionalidades y limitaciones del sistema.

= Definicién del sistema critico el componente de sistema critico debera te-
ner un alcance definido. En rigor, el modelo solo contempla una parte del

sistema como critico, debido al alto costo de desarrollo que podria tener su
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aplicacion. Sin embargo, el componente critico debera tener unas condicio-
nes desupervivenciegue le permitan operar una parte reducida del siste-
ma completo. La identificacion, disefo, codificacion y prueba de este com-
ponente tendra mayores exigencias de calidad y verificacién, para asegurar

confiabilidad.

= Aplicacion de un plan de calidad sobre las etapasiungue los criterios
del control de calidad se encuentran sugeridos en este modelo, la utilizacion
de otros esquemas no contraria tales propuestas. La aplicacién de un plan de
calidad solo es la confirmacién de otros procesos que se encuentran ligados

a la gestion del riesgo del software.

= Realizar un proceso de diagnéstico y mejoramientoComo una ultima
etapa no definida completamente en tiempo y alcances, se sugiere incluir-
la como proceso de acompafamiento y despliegue de la herramienta en el

ambiente de operacion.

3.3.3. Gestidn de riesgos

De acuerdo al desarrollo por etapas la gestion del riesgo sera definida antes de cada
etapa de manera puntual y evaluada finalizando tal etapa, a fin de no acarrear nue-
vos indicadores de riesgo a las etapas siguientes. Con la planificacion de las etapas,
se tiene que las primeras etapas tienen una mayor prioridad para el producto, por
tanto la gestion debe realizarse intensivamente. La gestion del riesgo se puede di-
vidir en dos subprocesos a ejecutarse como parte del disefio al inicio de una etapa

(Estimacion) y como parte de la implementacion al finalizar la mis@argtrol).
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3.3.3.1. Estimacién

Se busca establecer durante el proceso de disefio qué factores, restricciones del
medio o caracteristicas del producto, pueden representar problemas que generen
sobrecostos en tiempo, recursos o personal. Estos riesgos estan generalmente aso-
ciados al producto especifico que se desee obtener. Sin embargo, a nivel de este

modelo se puede estimar un riesgo asociado al ciclo de vida a utilizar:

Sensibilidad a cambios en los requerimientos

Descripcién con el uso de la entrega por etapas es posible que se

presente una sensibilidad muy alta a cambios de prestaciones en las
etapas que se realicen primero. El problema es latente si el usuario
cambia drasticamente las caracteristicas del desarrollo afectando deta-
lles o estructuras de disefio sobre etapas previas, obligando a redefinir
y modificar los subproductos retrasando cronogramas, incrementando

costos, etc.

Peor caso en el peor de los casos es necesario reconstruir desde la
primera etapa, realizando revision sobre cada una de las siguientes. Es

posible que no se reutilice la codificacion realizada.

Gestion como medida tendiente a mitigar el impacto de este riesgo se
propone la adicion de una etapa 0, en la cual se haga una identifica-
cién de requerimientos y prestaciones, que permitan obtener confianza

sobre la definicion del producto a desarrollar.

Excepcionesno cualquier cambio propuesto por el usuario tendria un

impacto negativo sobre el modelo aplicado. En algunos casos, utilizar
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la entrega por etapas es favorable, especialmente si los cambios son

dados para etapas no desarrolladas.

3.3.3.2. Control

Como mecanismo de monitorizacion de riesgos se utilizara la informacion del for-
mato de estimacién (punto anterior), evaluando como un criterio cualitativo, cual
fue el impacto del riesgo y como se esta dando la respuesta. Este control se rea-
lizara durante el proceso de codificacion, como tareas adicionales a la revision y

prueba.

3.4. Consideraciones de Disefio

3.4.1. Gestion de configuraciones
3.4.1.1. Manejo de configuraciones
Como herramientas para la gestién de configuraciones se propone la utilizacion de:

= Estandar de Documentacién utilizacion de estandares para la edicion de

documentacion interna y externa al producto.

= Listas de correa Como mecanismo de flujo y almacenamiento, la listas
de correo ayudan como instrumento que facilita la comunicacion entre el

personal involucrado al proyecto.

= Control de tareas Identificacién de roles sobre el personal de disefio y de-
sarrollo, asignacion y ordenamiento de tareas. Asignacion de responsabili-

dades.
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= Cronogramas Manejo de diagramas de Pert y Gant para conocer activida-

des, tiempos, ruta critica.

= RCS (Revision Control Systemsistema de control de versiones que auto-
matiza el almacenamiento, recuperacion, acceso, identificacion y mezcla de
versiones. Como herramienta especifica CZ8de Management Systgm

proporciona estas prestaciones.

3.4.1.2. Control de errores

Manejo de listado de errores y uso de excepciones que permitan conocer el com-

portamiento del sistema y solucionar eficientemente los problemas del producto.

3.4.2. Patrones de disefio

Los patrones de disefio de software constituyen un conjunto de principios generales
y expresiones que ayudan a desarrollar software. Un conjunto destacado de patro-
nes es GRASR3eneral Responsabilty Assignment Software Pat}¢€109], que

permite establecer algunos parametros utiles para el disefio del producto.

3.4.2.1. Modularidad

Es la propiedad de un sistema que ha sido descompuesto en un conjunto de médu-

los coherentes e independientes.

Para favorecer la construccién y uso del sistema se realizara un disefio e implemen-
tacion modular. Se utilizaran los patrones GRASP experto, Alta cohesién y Bajo

acoplamiento [CL99]:
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= Experto: Asignar una responsabilidad al experto en informacién: el médulo
gue cuenta con la informacién necesaria para cumplir la responsabilidad.

Facilidad de entender, mantener y manipular. Reutilizacion.

= Alta cohesion Asignar una responsabilidad para mantener alta la cohesion.

Cuan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de un modulo.

= Bajo acoplamienta Asignar una responsabilidad para mantener bajo el aco-

plamiento. Tener la minima conexién entre los modulos.

3.4.2.2. Escalabilidad

El sistema debe contener un nucleo central que realice las operaciones prioritarias.
También contendra médulos de funcionamiento independiente que interactlen con
el nacleo principal y con otros médulos. Este esquema permitira adicionar otros
modulos segun se presenten nuevos requerimientos o modificar las caracteristicas

de los existentes.

3.4.3. Diseno critico

De acuerdo al modelo HRT-HOOD [BW94], un objeto HOOD tiene propiedades
estaticas (componentes internos funcionales) y dinamicas, las cuales describen los

efectos del llamado sobre objetos :

= Flujo Secuencial el control es transferido directamente a la aplicacién re-

querida.

= Flujo Paralelo: el control es transferido al objeto llamado pero independien-

temente de otros flujos.
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Aunque el modelo HRT-HOOD esta enfocado al disefio de sistemas en tiempo
real duro, también es posible su aplicacion para sistemas criticos, por lo cual se

utilizaran algunos de los conceptos de disefio en este modelo.

3.4.3.1. Disefio logico de la arquitectura

El disefio l6gico puede ser hecho independientemente de las restricciones impues-
tas por el entorno de ejecucion. Hay dos aspectos que facilitan el disefio de la
arquitectura légica de cualquier método de modelado para sistemas de tiempo real
duros: Primero, soporte con la abstraccion que es requerida por los disefiadores. El
segundo aspecto involucra restricciones de arquitectura légica, asi que esto puede
ser analizado durante el disefio de la arquitectura fisica. En particular el disefio es

forzado para adaptarse a un modelo computacional que facilite el analisis.

1. Capade Interfaz con el usuario para el modelo, la interfaz con el usuario,
consiste en la visualizacién y posible interaccién del usuario con el sistema.
En términos generales tiene una prioridad media-baja en cuanto a uso dentro
del sistema critico, ya que su funcién corresponde a brindar informacion gra-
fica sobre las sefales y su comportamiento, mas no es vital para el conjunto

del sistema.

2. Capa de alimentacion:entrada de datos, para el caso del modelo sefiales e

informacion asociada especifica de la aplicacion.

3. Capa de logica corresponde al procesamiento de la sefial, especificamente

deteccion, clasificacion y respuesta.
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4. Capade actuador sistema de respuesta. Interpreta y ejecuta la respuesta de

la capa logica.

5. Capa de comunicacionesprocedimientos y protocolos de comunicaciones

entre los moédulos.

6. Capa de registro del sistemacomo mecanismo de supervision y depura-
miento, se incluyen registro&dg9, indicando estados de los procesos en

ejecucion, fallos, advertencias, entre otros.

3.4.3.2. Disefio fisico de la arquitectura

Toma los requerimientos no funcionales para crear un disefio funcional y generar
un andlisis de organizacion de tareas que garantice su correcto funcionamiento.
La actividad de disefio l6gico asegura que todo el disefio conforme un modelo
computacional que facilite el analisis del tiempo de ejecucién. En general el disefio

de la arquitectura fisica concierte cuatro actividades:

1. Localizacién de objetos- Localizacion de objetos en la arquitectura 16gi-
ca para procesadores con las restricciones impuestas por los requerimientos

funcionales y no funcionales.

2. Organizacion de red- programar la red de comunicaciones para la espera

de mensajes.

3. Organizacion de procesadores determinar la programacion (estatica o di-
namica) con la cual asegurar que todas las tareas dentro de los objetos residan

en los procesadores en el momento de ejecucion.
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4. Dependencia- determinar la capacidad de detectar fallos imprevistos de

software o hardware y su tolerancia a ellos.

3.4.4. Excepciones de aplicacion

Este aparte puede verse como la personalizacion de los conceptos y métodos de-
sarrollados en el modelo. Para el problema planteado, en términos generales, se
podran utilizar las descripciones y métodos ofrecidos por el modelo. Sin embargo,

para algunos casos de aplicacion, los conceptos podrian tener otras interpretacio-
nes, adiciones o no aplicacion, de acuerdo a la descripcion detallada del problema

que se tenga.

La inclusion de un mecanismo de redefinicion de conceptos, permite por una parte
hacer mas flexible la aplicacion del modelo a otro tipo de problemas; por otra parte,
diversos tipos de aplicacién permitirian la retroalimentacién al modelo para futuras

revisiones.

3.5. Definicién Plan de Pruebas

3.5.1. Sobre el disefio del producto
3.5.1.1. Definicién de las etapas de desarrollo

Cada etapa es en si misma es un desarrollo parcial del proyecto total, pero es un
sub-producto funcional. Al final de cada etapa se desarrollaran pruebas de veri-

ficacion del software elaborado. La ultima etapa de desarrollo correspondera a la
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integracion de los médulos elaborados anteriormente.

3.5.1.2. Pruebas de integracion

Como parte del proceso de disefio global del modelo se debe realizar la especifica-
cion de los protocolos de comunicacion o paso de mensajes y los formatos internos
para los datos. Cualquier modificacion estara sujeta a aprobacion por el disefio de-

tallado de cada etapa de desarrollo.

3.5.1.3. Pruebas de sistema critico

El componente de sistema critico corresponde a uno o varios modulos del sistema.
Debido al nivel de estabilidad que requiere este componente es recomendable que

se haga la definicion de un plan detallado adaptado a las necesidades del sistema.

3.5.1.4. Pruebas de rendimiento

Como parte de la comprobacion del producto, se realizaran pruebas de consumo de
recursos computacionales. Para facilitar este proceso se recomienda implementar
mecanismos que permitan conocer los estados internos de los médulos mediante

sistemas de registros del sistema y codificacién de mensajes de error.
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3.5.2. Sobre la funcionalidad del producto

La definicion de los casos de prueba se realizara por cada etapa. Estas pruebas de
funcionalidad consisten en verificar externamente la ejecucion del producto, que
para el caso del ciclo de vida a utilizar constituye probar los sub-productos y luego

el producto final.

El esquema general de las plantillas puede ser dado como:

Caso de pruebaNombre del caso de prueba
= Objetivo de la prueba: Descripcion del cometido de esta prueba

= Configuracién hardware y software requerimientos y configuracion del

sistema utilizado.
= Formatos de entrada Formatos o protocolos de la informaciéon de entrada.
= Formatos de salida Formatos o protocolos de la informacion resultante.

= Procedimiento de prueba Descripcion del procedimiento utilizado por el

encargado de la prueba.

= Resultados Comentarios de ejecucion de la prueba y respuesta del sistema.

3.6. Resumen del modelo

En general el modelo presenta y contempla los siguientes conceptos:

Planeacion establecer los recursos y medios para la realizacion del proyecto.

= Andlisis de factibilidad
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= Actividades generales

= Sistema de Calidad

Andlisis Global: comprension de los esquemas de funcionamiento del tipo de sis-

temas objetivo.

= Descripcion del sistema

= Andlisis de requerimientos

Seleccién del Ciclo de Vidadeterminacion del modelo de desarrollo del producto

de software a sequir.

= Entrega por etapas

= Estimacion y Control del riesgo

Disefio Global Consideraciones para el disefio de las aplicaciones y concepto de

sistema critico.

= Gestion de configuraciones
= Utilizacién de Patrones

= Disefo Critico

Plan de pruebas Como mecanismo de evaluacién continua, se establecen proce-

dimientos para la comprobacion de la herramienta.

= Sobre el disefio o pruebas de caja blanca

= Sobre la funcionalidad o pruebas de caja negra
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